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D - 05.03.17 REMONT CZASTKOWY NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH

1. Wstep
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania remontu
nawierzchni bitumicznych emulsjg asfaltowa i grysami bazaltowymi.
Remont nawierzchni bitumicznej jest to okreslenie obejmujgce rézne zabiegi techniczne do
natychmiastowego wykonania, zwigzane z usuwaniem uszkodzen zagrazajgcych bezposrednio
bezpieczenstwu ruchu i pozwalajgce na uzyskanie rownej nawierzchni jezdni.

2. Zakres stosowania.
Specyfikacja techniczna ma zastosowanie przy usuwaniu uszkodzen drogowych nawierzchni
bitumicznych spowodowanych ruchem drogowym oraz czynnikami atmosferycznymi.
W zaleznosci od rodzaju uszkodzen, rozréznia sie naprawe uszkodzen pokrowca bitumicznego:
-porowatosci, rakowin i drobnych ztuszczen pokrowca bitumicznego bez wiekszych ubytkow
-ptytkich do 2 cm
-gtebokich do 2-4 cm

3. Wykonywanie roboét, rodzaje materialow do wykonania remontéw nawierzchni
bitumicznych, sprzet.
Kruszywo.
Do remontu nawierzchni bitumicznych nalezy stosowac grysy odpowiadajgce wymaganiom normy PN-B-
11112 klasy | gat.1 z tym, ze wprowadza sie zwigkszone wymagania dotyczgce czystosci i zawartosci
ziarn nieforemnych.
al zawartos¢ ziarn mniejszych od 0,075 mm odsianych na mokro, nie wiecej niz 0,5% (m/m)
b/ zawartos¢ ziarn nieforemnych nie wiecej niz 20% (m/m)
¢/ do remontdéw nalezy stosowaé kruszywo o waskich frakcjach uziarnienia 2-5/5-8/4-6.3 oraz
6.3-10 /w przypadku gtebokich ubytkéw i stosowania 2 frakcji grysow/, przy czym ilos¢
nadziarna i podziarna powinna by¢ jak najmniejsza.
Do wykonania remontéw nawierzchni bitumicznych zaleca sie uzycie kruszywa
bazaltowego, ptukanego- grysy bazaltowe - wg BN-84/6774-02.
Nie dopuszcza sie uzycia kruszywa pochodzacego ze skat wapiennych.

Lepiszcze.
Do remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe

niemodyfikowane szybkorozpadowe klasy K1-50, K1-60, K1-65, K1-70 odpowiadajgce wymaganiom
podanym w EmA-99 [3]. Przy remoncie czgstkowym nawierzchni obcigzonych ruchem wiekszym od
sredniego nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane szybkorozpadowe klasy K1-65
MP, K1-70 MP wg EmA-99 [3].

Mozna stosowaé tylko emulsje asfaltowe posiadajgce aprobate techniczng, wydang przez uprawniong
jednostke.

Kazda zakupiona przez wykonawce partia emulsji winna posiadaé $wiadectwo jakosci.

Lepiszcze (kationowa emulsja asfaltowa) powinna by¢ transportowana zgodnie z EmA-99 [3].

Sprzet.
Do wykonania remontu nawierzchni bitumicznych nalezy stosowac:

- remontery specjalistyczne ktére posiadaja:

-jeden zbiornik na 1 frakcje grysu lub dwa zbiorniki na dwie frakcje grysu,

-kompresor o duzej wydajnosci ttoczonego powietrza, zapewniajgcy doktadne oczyszczenie uszkodzonej
nawierzchni, usuwajgcy z wypetnianych ubytkdw pyty, drobne, luzne kruszywo, wode oraz wszelkie
inne zanieczyszczenia,

-urzgdzenie do produkcji i wbudowania mieszanki / grys+emulsja/,

-szczotki mechaniczne,

Do naprawy powierzchniowych uszkodzen (w tym wybojéw) nalezy uzyé specjalnych remonteréw,
wprowadzajgcych pod cisnieniem kruszywo jednoczesnie z modyfikowang kationowg emulsjg asfaltowg w
oczyszczone sprezonym powietrzem uszkodzenia.

Urzadzenia te nadajg sie do uszczelniania nie tylko szeroko rozwartych (podtuznych) peknie¢ (szerszych
od 2 cm) oraz gtebokich ubytkoéw i wybojéw (powyzej 3 cm) ale takze do wypetniania powierzchniowych
uszkodzen i =zanizen powierzchni warstwy S$cieralnej. Remonter powinien by¢ wyposazony w
wysokowydajng dmuchawe do czyszczenia wybojow, silnik o mocy powyzej 50 kW napedzajgcy pompe
hydrauliczng o wydajnosci powyzej 65 I/min przy obrotach 2000 obr./min i system pneumatyczny z



dmuchawg z trzema wirnikami do usuwania zanieczyszczen i nadawania ziarnom grysu (frakcji od 2 do 4
mm, od 4 do 6,3 mm lub od 8 do 12 mm) duzej predkosci przy ich wyrzucaniu z dyszy razem z emulsja.
Zbiornik emulsji o pojemnosci min. 850 |, podgrzewany grzatkami o mocy 3600 W i pompg emulsji o
wydajnosci 42 I/min wystarcza do wbudowywania 2000 kg gryséw na zmiane.

Remonter powinien by¢ wyposazony w uktad dostarczania grysu przenosnikiem slimakowym ze
standardowego samochodu samowytadowczego, a takze w uktad do oczyszczania obiegu emulsji
asfaltowej po zakonczeniu remontu czgstkowego.

. Uzupetnianie ubytkéw ziarn, kruszyw i lepiszcza na powierzchni warstwy s$cieralnej technika
sprysku lepiszczem i posypania grysem

Technologia uzupetniania ubytkéw ziarn, kruszyw i lepiszcza jest analogiczna jak przy pojedynczym
powierzchniowym utrwaleniu, wg OST D-05.03.09 ,Nawierzchnia pojedynczo powierzchniowo utrwalana”
i warunki opisane w tej OST powinny by¢ przestrzegane. Technologia ta nie dotyczy drég o kategorii
ruchu od KR3 do KR6.

W zaleznosci od ilosci miejsc z ubytkami i wielkosci ubytkéw nalezy stosowaé odpowiedni sprzet do ich
naprawy.

Przy wiekszych powierzchniach uszkodzonych nalezy stosowa¢ remonter wykonujgcy przy jednym
przejsciu maszyny, sprysk lepiszczem (kationowg emulsjg asfaltowg), posypanie grysem granulowanym i
wcishiecie go w lepiszcze.

Przy mniejszych powierzchniach uszkodzonych nalezy zastosowaé specjalny remonter natryskujgcy pod
cisnieniem jednoczesnie kruszywo z modyfikowang kationowg emulsjg asfaltowg. Remonter ten
umozliwia oczyszczenie naprawianego miejsca sprezonym powietrzem, a nastepnie poprzez te samg
dysze natryskiwana jest warstewka modyfikowanej emulsji asfaltowej. Nastepnie przy uzyciu tej samej
dyszy natryskuje sie pod ciSnieniem naprawiane miejsce kruszywem otoczonym (w dyszy) emulsjg W
koncowej fazie nalezy zastosowaé natrysk naprawianego miejsca kruszywem frakcji od 2 do 4 mm.

W zaleznosci od tekstury naprawianej nawierzchni nalezy zastosowa¢ odpowiednie uziarnienie grysu (od
2 do 4 mm lub od 4 do 6,3 mm).

Bezposrednio po tak wyremontowanym miejscu moze odbywac sie ruch samochodowy.

Srednie zuzycie materiatéw dla najczesciej wystepujacych gtebokosci ubytkow:

Glebokosé Zuzycie gryzu Zuzycie emulsji Zuzycie materiatéw
ubytkow kg/m? kg/m? ogoétem kg/m?

rakowizny 9,30 0,93 10,23
2,0cm 37,90 3,15 41,05
3,0cm 60,10 5,15 65,25
4,0cm 75,80 6,30 82,10

Zuzycie gryzow wg KNNR 6- Nawierzchnie na drogach i ulicach
tab. 1109-01, 1109-03, 1109-04

5. Kolejnos¢ czynnosci przy usuwaniu uszkodzen :

—oznaczy¢ (zakresli¢ kredg) wielko$¢ powierzchni uszkodzenia w ksztatcie czworokata;

—doktadnie oczysci¢ remontowane miejsce z btota, kurzu i luznych ziaren;

—uzupetni¢ uszkodzong podbudowe materiatem kamiennym wraz z zageszczeniem;
—skropi¢ dno i Scianki emulsjg asfaltows;

—wypetni¢ ubytek suchym kruszywem;

(w przypadku nie wypetnienia ubytku jedng warstwg, nalezy zageszczong warstwe ponownie skropi¢

emulsjg i przysypaé grysem)

—zagesci¢ walcem ogumionym;

Uwaga!

Po okresie pielegnacji zebra¢ luzny grys, w pierwszej kolejnosci w miejscach gdzie wystepujg

krawezniki.

6. Wykonawstwo:

Roboty nalezy wykonywac etapowo, potowg jezdni, przy wylgczeniu czesci jezdni
z ruchu, na ktérej prowadzone sg prace.

Roboty nalezy wykonywac w czasie suchej i cieptej pogody przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +

100 C



Ze wzgledu na to, ze remont nawierzchni wykonywany jest pod ruchem, konieczne jest wtasciwe
oznakowanie odcinka robdt.

Oznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z zatwierdzonym projektem organizaciji ruchu.
Za prawidtowos¢ oznakowania robét w obrebie odcinka, na ktérym jest wykonywany remont nawierzchni,
od chwili rozpoczecia robét, az do zakonczenia, odpowiedzialny jest Wykonawca robot.

7. Wymagana jakos¢ robot :

Nawierzchnia w miejscu naprawionym powinna by¢ : jednorodna, szczelna (ziarna kruszyw powinny
przylegac do siebie), szorstka bez sladow
przebitumowania, réwna (nie powinna znieksztatca¢ profilu poprzecznego i podtuznego drogi)

8. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru robét dla remontu czgstkowego nawierzchni wykonanego remonterem jest t (tona)
wbudowanej mieszanki grysowo emulsyjnej natomiast dla pozostatego zakresu robét jest m2 (metr
kwadratowy) naprawionej nawierzchni bitumiczne;j.

9. Podstawa ptatnosci

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-oznakowanie robdt,

-wywoz odpadéw,

-dostarczenie materiatéw i sprzetu na budowe,

-wykonanie naprawy zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST,
-pomiary i badania laboratoryjne,

-odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. Normy.
1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych
2. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

Inne dokumenty

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje.
Zeszyt 60. IBDIM, Warszawa, 1999.



D - 05.03.17 REMONT CZASTKOWY NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH — MIESZANKA
MINERALNO - BITUMICZNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z remontem czgstkowym nawierzchni bitumicznych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi podstawe opracowania szczegoétowej specyfikaciji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach wojewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem remontu czgstkowego nawierzchni bitumicznych, wszystkich typéw i rodzajow i
obejmujg: naprawe wybojow i obtamanych krawedzi, uszczelnienie pojedynczych peknieé i wypetnienie
ubytkow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Remont czgstkowy nawierzchni - zespdt zabiegéw technicznych, wykonywanych na biezgco,
zwigzanych z usuwaniem uszkodzenh nawierzchni zagrazajgcych bezpieczehAstwu ruchu, jak rowniez zabiegi
obejmujgce mate powierzchnie, hamujgce proces powiekszania sie powstatych uszkodzen.

Pojecie ,remont czgstkowy nawierzchni” miesci sie w ogélnym pojeciu ,utrzymanie nawierzchni”, a to
z kolei jest objete ogdlniejszym pojeciem ,utrzymanie drog”.

Rodzaje zabiegéw w asortymentach robét utrzymaniowych podano w tablicy 1.

1.4.2. Ubytek - wykruszenie materialu mineralno-bitumicznego na gtebokos$¢ nie wiekszg niz grubosé
warstwy Scieralne;j.

1.4.3. Wybdj - wykruszenie materiatu mineralno-bitumicznego na gtebokos¢ wiekszg niz grubosé warstwy
Scieralnej.

1.4.4. Konfekcjonowana mieszanka mineralno-emulsyjna - mieszanka drobnoziarnistego kruszywa (od 0
do 1 mm, od 0 do 2 mm lub od 0 do 4 mm) o dobranym uziarnieniu z anionowg lub kationowg emulsjg
asfaltowg modyfikowang odpowiednimi dodatkami. Jest dostarczana przez producentéw w szczelnych 10,
20 30 kilogramowych pojemnikach (hobokach - wiadrach z pokrywg lub szczelnych workach z tworzywa
syntetycznego). Emulsja asfaltowa w mieszance ulega rozpadowi na skutek odparowywania wody.

1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa do wypetnienia poréw - mieszanka drobnoziarnistego kruszywa (od
0 do 1 mm) o dobranym uziarnieniu z modyfikowanym asfaltem uptynnionym szybkoodparowujgcym
rozpuszczalnikiem. Stuzy do powierzchniowego uszczelniania porowatych warstw Scieralnych nawierzchni
bitumicznych. Dostarczana jest w szczelnych (10, 20 i 30 kg) pojemnikach.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczagce robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.



2.2. Rodzaje materiatéw do wykonywania czastkowych remontéw nawierzchni bitumicznych

Technologie usuwania uszkodzen nawierzchni i materiaty uzyte do tego celu powinny byé
dostosowane do rodzaju i wielkosci uszkodzenia, np. wg tablicy 1.

Glebokie powierzchniowe uszkodzenia nawierzchni (ubytki i wyboje) oraz uszkodzenia krawedzi
jezdni (obtamania) nalezy naprawiacé:

-mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi ,na gorgco”,

-mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi ,na zimno”,

-technikg sprysku lepiszczem i posypania grysem o odpowiednim uziarnieniu (zasada jak przy
powierzchniowym utrwaleniu),

-przy uzyciu specjalnych maszyn (remonteréw), ktére wrzucajg pod cisnieniem mieszanke grysu i emulsji
asfaltowej bezposrednio do naprawianego wyboju.

Powierzchniowe ubytki warstwy Scieralnej nalezy naprawiaé:

-mieszankami mineralno-asfaltowymi typu ,slurry seal” wg OST D-05.03.19 ,Cienkie warstwy na zimno (typu
slurry seal)”, a takze mieszankami szybkowigzgcymi,

-mieszankami mineralno-asfaltowymi do wypetniania poréw w $cieralnych warstwach nawierzchni
(dostarczanymi w szczelnych opakowaniach),

-konfekcjonowanymi mieszankami mineralno-emulsyjnymi (dostarczanymi w szczelnych pojemnikach),

-metodg powierzchniowego utrwalenia z zastosowaniem kationowych szybkorozpadowych emulsji
asfaltowych,

-przy uzyciu specjalnych maszyn (remonteréw), ktére podczas przejscia spryskujg nawierzchnie emulsja,
rozsypujg grysy i wciskajg je w emulsje.

2.3. Mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudowywane na goraco
2.3.1. Beton asfaltowy

Beton asfaltowy wytwarzany wg OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” powinien
mie¢ uziarnienie dostosowane do gtebokosci uszkodzenia (po jego oczyszczeniu z luznych czgstek
nawierzchni i zanieczyszczen obcych), przy czym najwigksze ziarna w mieszance betonu asfaltowego
powinny sie miesci¢ w przedziale od 1/3 do 1/4 giebokosci uszkodzenia do 80 mm. Przy gtebszych
uszkodzeniach nalezy zastosowa¢ odpowiednio dwie lub trzy warstwy betonu asfaltowego wbudowywane
oddzielnie o dobranym uziarnieniu i wtasciwosciach fizyko-mechanicznych, dostosowanych do cech
remontowanej nawierzchni.

2.3.2. Asfalt lany

Asfalt lany powinien byé wytwarzany i wbudowywany wg OST D-05.03.07 ,Nawierzchnia z asfaltu
lanego”.
Sktadniki mieszanki mineralnej do asfaltu lanego powinny by¢ tak dobrane, aby:
a) wymiar najwiekszego ziarna w mieszance nie byt wiekszy od 1/3 gtebokosci wypetnianego ubytku (przy
ubytkach do 50 mm),
b) mieszanka mineralna miata uziarnienie réwnomiernie stopniowane, a krzywa uziarnienia mieszanki
miescita sie w granicznych krzywych dobrego uziarnienia wg PN-S-96025:2000 [2].
Probki laboratoryjne wykonane z asfaltu lanego powinny wykazywaé nastepujace wiasciwosci:
a) penetracja trzpieniem o powierzchni 5 cm?2 w temperaturze

40°C, po 30 minutach, mm, nie wiecej niz 5
b) przyrost penetracji po nastepnych 30 min., mm,
nie wiecej niz 0,6
C) rozmieszczenie ziaren kruszywa w przetomie gotowej warstwy rébwnomierne.

2.4. Mieszanki mineralno-asfaltowe wbudowywane ,,na zimno”
2.41. Mieszanki mineralno-asfaltowe o dtugim okresie sktadowania (workowane)

Do krétkotrwatego wypetniania uszkodzen (ubytkdow) nawierzchni bitumicznych mogg by¢ stosowane
mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudowywane ,na zimno”, ktére uzyskaty aprobate techniczng,
wydang przez uprawniong jednostke.

Zastosowanie tych mieszanek jest uzasadnione, gdy nie mozna uzy¢ mieszanek mineralno-
bitumicznych ,na gorgco”.

2.4.2. Mieszanki mineralno-emulsyjne szybkowigzace

Szybkowigzgca mieszanka mineralno-emulsyjna  wytwarzana i wbudowywana ,na zimno”
wytwarzana jest z dwdch sktadnikéw:



-drobnoziarnistej mieszanki mineralnej, dostarczanej przez producentéw, o uziarnieniu ciggtym od 0 do 4
mm, od 0 do 6 mm lub od 0 do 8 mm, ze specjalnymi (chemicznymi) dodatkami uszlachetniajgcymi,

-kationowej emulsji asfaltowej wytwarzanej na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami albo z dodatkiem
naturalnego kauczuku.

Mieszanke mineralno-emulsyjng nalezy wytwarza¢ w betoniarkach wolnospadowych, zgodnie z
warunkami technicznymi wykonania podanymi przez producenta. Wytworzona mieszanka o konsystenc;ji
ciektej zaprawy musi by¢ wbudowana w nawierzchnie w ciggu kilku minut od momentu wytworzenia.

Grubos¢ jednorazowo utozonej warstwy nie moze byé wieksza od czterokrotnego wymiaru
najwiekszego ziarna w mieszance (np. mieszanke od 0 do 6 mm mozna utozyé warstwg do 2 cm). Do
napraw mozna stosowac tylko mieszanki mineralne i emulsje asfaltowe, ktére uzyskaty aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke i spetniajg zawarte w niej wymagania.

2.4.3. Mieszanki mineralno-emulsyjne (typu ,slurry seal”)

Przy wigkszych powierzchniowych uszkodzeniach nawierzchni mozna stosowaé mieszanki
mineralno-emulsyjne wytwarzane i wbudowywane wg OST D-05.03.19 ,Cienkie warstwy na zimno (typu
Lslurry seal”).

2.4.4. Konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne

Do powierzchniowego uszczelnienia porowatych (rakowatych) warstw $cieralnych mogag byc¢
stosowane konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne, dostarczane przez producentéw w szczelnych
pojemnikach (10, 20 lub 30 kg). Mozna stosowac¢ tylko konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne
posiadajgce aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke i spetniajgce zawarte w niej
wymagania.

2.4.5. Mieszanki mineralno-asfaltowe do wypetniania porow

Mieszanki mineralno-asfaltowe do wypetniania poréw sktadajg sie z drobnoziarnistego piasku o
uziarnieniu ciggtym od 0 do 1 mm, wypetniacza i asfaltu uptynnionego ze srodkiem adhezyjnym. Mieszanki
te zaleca sie stosowa¢ do napraw powierzchniowego utrwalenia i do uzupetniania ubytkéw zaprawy lub
lepiszcza w warstwach Scieralnych nawierzchni bitumicznych. Mieszanka przy wypetnianiu poréw
oddziatowuje regenerujgco na zestarzaly asfalt, w zwigzku z czym zastosowanie jej jest szczegodlnie
korzystne dla starych warstw $cieralnych. Mozna stosowaé tylko mieszanki, ktére posiadajg aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke i spetniajg zawarte w niej wymagania.

2.5. Kruszywo

Do remontu czagstkowego nawierzchni bitumicznych nalezy stosowaé grysy odpowiadajgce
wymaganiom podanym w PN-B-11112:1996 [1].

2.6. Lepiszcze

Do remontu czgstkowego nawierzchni bitumicznych nalezy stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe
niemodyfikowane szybkorozpadowe klasy K1-50, K1-60, K1-65, K1-70 odpowiadajace wymaganiom
podanym w EmA-99 [3]. Przy remoncie czgstkowym nawierzchni obcigzonych ruchem wiekszym od
sredniego nalezy stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane szybkorozpadowe klasy K1-65 MP,
K1-70 MP wg EmA-99 [3].

Mozna stosowaé tylko emulsje asfaltowe posiadajgce aprobate techniczng, wydang przez
uprawniong jednostke.

2.7. Zalewa bitumiczna

Do uszczelniania spekan nawierzchni bitumicznych nalezy stosowaé zalewe asfaltowg o
wihasciwosciach odpowiadajgcych wymaganiom OST D-05.03.15 ,Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych
i poprzecznych spekan nawierzchni bitumicznych”.

2.8. Tasmy kauczukowo-asfaltowe

Przy wykonywaniu remontu czgstkowego nawierzchni bitumicznych mieszankami mineralno-
asfaltowymi na gorgco nalezy stosowacC kauczukowo-asfaltowe tasmy samoprzylepne w postaci wstegi
uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokagtnym o szerokosci od 20 do 70 mm,
grubosci od 2 do 20 mm, dtugosci od 1 do 10 m, zwiniete na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie
silikonowanym.

Tasmy powinny charakteryzowacé sie:

a) dobrg przyczepnoscig do pionowo przecietej powierzchni nawierzchni,
b) wytrzymatoscig na $cinanie nie mniejszg niz 350 N/30 cm?,
c) dobrg gietkoscig w temperaturze -20°C na watku & 10 mm,
d) wydtuzeniem przy zerwaniu nie mniej niz 800%,

e) odksztatceniem trwatym po wydtuzeniu o 100% nie wiekszym niz 10%,



f) odpornoscig na starzenie sie.

Tasmy te stuzg do dobrego potgczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco z
pionowo przycietymi $ciankami naprawianej warstwy bitumicznej istniejgcej nawierzchni. Szerokos¢ tasmy
powinna by¢ réwna grubosci wbudowywanej warstwy lub mniejsza o0 2 do 5 mm. Ciensze tasmy (2 mm)
nalezy stosowac przy szerokosciach naprawianych ubytkéw (wybojow) do 1,5 metra, zas grubsze (np. 10
mm) przy szerokosciach wiekszych od 4 metréw.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawa

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu do
przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:

-przecinarki z diamentowymi tarczami tngcymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dziatajgce
urzadzenia, do przyciecia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i
nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztattéw (mozliwie zblizonych do prostokagtéw),

-sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m3 powietrza na minute, przy cisnieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

-szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujgcymi dyskami z drutéw stalowych. Srednica
dyskoéw wirujgcych (z drutéw stalowych) z predkoscig 3000 obr./min nie powinna by¢ mniejsza
od 200 mm. Szczotki stuzg do czyszczenia naprawianych peknie¢ oraz krawedzi przycietych warstw
przed dalszymi pracami, np. przyklejeniem do nich samoprzylepnych tasm kauczukowo-asfaltowych,

-walcowe Ilub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane 2z pochtaniaczami zanieczyszczen)
zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych.

3.3. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do emulsji asfaltowej
stosowanej w technice naprawy spryskiem lepiszcza i posypania kruszywem o odpowiednim uziarnieniu. Do
wiekszosci robot remontowych mozna stosowac¢ skrapiarki mate z recznie prowadzong lancg spryskujaca.
Podstawowym warunkiem jest zapewnienie statego wydatku lepiszcza, aby utatwi¢ operatorowi rownomierne
spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w zatozonej ilosci (I/m?2).

3.4. Betoniarki

Do mieszania skladnikéw szybkowigzgcych mieszanek mineralno-emulsyjnych powinny byé
zastosowane wolnospadowe betoniarki o pojemnosci dostosowanej do zakresu wykonywanych robét i czasu
wigzania mieszanki. Mogg to by¢ betoniarki o pojemnosci 25, 50 lub 100 litrow.

3.5. Sprzet do uszczelniania pojedynczych peknieé nawierzchni

Do uszczelniania pojedynczych peknie¢ nawierzchni oraz otwartych spoin roboczych w warstwie
Scieralnej nalezy stosowac sprzet podany w OST D-05.03.15 ,Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i
poprzecznych spekan nawierzchni bitumicznych”.

3.6. Sprzet do wbudowywania mieszanek mineralno-bitumicznych ,,na goraco” lub ,,na zimno”

Przy typowym dla remontdow czgstkowych zakresie robdt dopuszcza sie reczne rozkiladanie
mieszanek mineralno-bitumicznych przy uzyciu topat, listwowych Sciggaczek (uzycie grabi wykluczone) i
listew profilowych. Do zageszczenia roztozonych mieszanek nalezy uzy¢ lekkich walcéw wibracyjnych lub
zageszczarek ptytowych.

3.7. Sprzet do wbudowywania asfaltu lanego

Do wbudowywania asfaltu lanego nalezy zastosowac sprzet wymieniony w OST D-05.03.07
.Nawierzchnia z asfaltu lanego”.

3.8. Specjalistyczny sprzet do naprawy powierzchniowych uszkodzen

Do naprawy powierzchniowych uszkodzen (w tym wybojéw) mozna uzy¢ specjalne remontery,
wprowadzajgce pod cisnieniem kruszywo jednoczesnie z modyfikowang kationowg emulsjg asfaltowg w
oczyszczone sprezonym powietrzem uszkodzenia.

Urzgdzenia te nadajg sie do uszczelniania nie tylko szeroko rozwartych (podtuznych) pekniec
(szerszych od 2 cm) oraz gtebokich ubytkéw i wybojéw (powyzej 3 cm) ale takze do wypetniania
powierzchniowych uszkodzen i zanizen powierzchni warstwy Scieralnej. Remonter powinien byé wyposazony
w wysokowydajng dmuchawe do czyszczenia wybojéw, silnik o mocy powyzej 50 kW napedzajgcy pompe
hydrauliczng o wydajnosci powyzej 65 |/min przy obrotach 2000 obr./min i system pneumatyczny z



dmuchawg z trzema wirnikami do usuwania zanieczyszczen i nadawania ziarnom grysu (frakcji od 2 do 4
mm, od 4 do 6,3 mm lub od 8 do 12 mm) duzej predkosci przy ich wyrzucaniu z dyszy razem z emulsja.
Zbiornik emulsji o pojemnosci 850 I, podgrzewany grzatkami o mocy 3600 W i pompg emulsji
o wydajnosci 42 I/min wystarcza do wbudowywania 2000 kg gryséw na zmiane.
Remonter powinien by¢ wyposazony w ukfad dostarczania grysu przenosnikiem slimakowym ze
standardowego samochodu samowytadowczego, a takze w uktad do oczyszczania obiegu emulsji asfaltowe;j
po zakonczeniu remontu czgstkowego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na gorgco”

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy transportowa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-
05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

Przy naprawie niewielkich powierzchni, nalezy transportowaé gorgca mieszanke mineralno-asfaltowg
w pojemnikach izolowanych cieplnie.

4.3. Transport mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na zimno”

Mieszanki mineralno-asfaltowe ,na zimno” powinny by¢ transportowane zgodnie z OST D-05.03.06
.Nawierzchnie z mieszanek mineralno-asfaltowych wytwarzanych i wbudowywanych ,na zimno”.

4.4. Transport kruszywa

Kruszywo powinno by¢ transportowane i skitadowane zgodnie z OST D-05.03.08 + 05.03.10
.Nawierzchnia powierzchniowo utrwalana”.

4.5. Transport lepiszcza

Lepiszcze (kationowa emulsja asfaltowa) powinna by¢ transportowana zgodnie z EmA-99 [3].
4.6. Transport asfaltu lanego

Asfalt lany powinien by¢ transportowany zgodnie z OST D-05.03.07 ,Nawierzchnia z asfaltu lanego”.
4.7. Transport innych materiatow

Pozostate materiaty powinny by¢ transportowane zgodnie z zaleceniami producentéw tych
materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéblne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie nawierzchni do naprawy

Po ustaleniu zakresu uszkodzen i prawdopodobnych przyczyn ich powstania nalezy ustali¢ sposéb

naprawy, korzystajgc np. z tablicy 1.

Przygotowanie uszkodzonego miejsca (ubytku, wyboju lub obtamanych krawedzi nawierzchni) do
naprawy nalezy wykonac¢ bardzo starannie przez:

-pionowe obciecie (najlepiej diamentowymi pitami tarczowymi) krawedzi uszkodzenia na gteboko$c
umozliwiajgcg wyréwnanie jego dna, nadajac uszkodzeniu ksztait prostej figury geometrycznej np.
prostokata,

-usuniecie luznych okruchéw nawierzchni,

-usuniecie wody, doprowadzajgc uszkodzone miejsce do stanu powietrzno-suchego,

-doktadne oczyszczenie dna i krawedzi uszkodzonego miejsca z luznych ziarn grysu, zwiru, piasku i pytu.

5.3. Uszczelnianie pojedynczych peknieé nawierzchni

Pojedyncze pekniecie i otwarte spoiny robocze nalezy przygotowaé do wypetnienia i wypetni¢
zgodnie z OST D-05.03.15 ,Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni
bitumicznych”.



5.4. Naprawa wybojéw i obtamanych krawedzi nawierzchni mieszankami mineralno-asfaltowymi ,,na
goraco” lub ,,na zimno”

Po przygotowaniu uszkodzonego miejsca nawierzchni do naprawy (wg punktu 5.2), nalezy spryskac
dno i boki naprawianego miejsca szybkorozpadowg kationowg emulsjg asfaltowg w ilosci 0,5 I/m2 - przy
stosowaniu do naprawy mieszanek mineralno-asfaltowych ,na zimno”, zas przy zastosowaniu mieszanek
mineralno-asfaltowych ,na gorgco” - zamiast spryskania bocznych $cianek naprawianego uszkodzenia
alternatywnie mozna przyklei¢ samoprzylepne tasmy kauczukowo-asfaltowe (p. 2.8).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy roztozy¢ przy pomocy topat i listwowych Sciggaczek oraz
listew profilowych. W zadnym wypadku nie nalezy zrzuca¢ mieszanki ze Srodka transportu bezposrednio do
przygotowanego do naprawy miejsca, a nastepnie je rozgarnia¢. Mieszanka powinna by¢ jednakowo
spulchniona na catej powierzchni naprawianego miejsca i utozona z pewnym nadmiarem, by po jej
zageszczeniu naprawiona powierzchnia byta réwna z powierzchnig sasiadujgcych czesci nawierzchni.
Réznice w poziomie naprawionego miejsca i istniejgcej nawierzchni przeznaczonej do ruchu z predkoscig
powyzej 60 km/h, nie powinny by¢ wieksze od 4 mm. Roztozong mieszanke nalezy zagesci¢ walcem lub
zageszczarkg ptytowa.

Przy naprawie obtamanych krawedzi nawierzchni nalezy zapewni¢ odpowiedni opor boczny dla
zageszczanej warstwy i dobre miedzywarstwowe zwigzanie.

Jezeli wybdj nastgpit wokot pekniecia poprzecznego lub podiuznego, to po jego naprawieniu nalezy
niezwtocznie wyfrezowa¢ nad peknieciem w wykonanej facie szczeling o szerokoéci 12 mm i gtebokosci 25
mm, a nastepnie wypetnic jg zalewg asfaltowa, zgodnie z OST D-05.03.15 ,Naprawa (przez uszczelnienie)
podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni bitumicznych”.

5.5. Uzupetnianie ubytkow ziaren kruszywa i zaprawy na powierzchni warstwy scieralnej

5.5.1. Uzupetnianie ubytkéw ziaren kruszywa i zaprawy na powierzchni warstwy Scieralnej mieszankami
mineralno-emulsyjnymi typu ,slurry seal’

Przy ubytkach ziarn kruszywa i zaprawy na mniejszych powierzchniach jezdni (ponizej 10% powierzchni
remontowanego odcinka drogi) mozna stosowa¢ konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne o
dobranym uziarnieniu (od 0 do 1 mm, od 0 do 2 mm lub od 0 do 4 mm) w zaleznos$ci od gtebokosci tekstury
warstwy Scieralnej. Im gtebsza jest tekstura, tym wieksze ziarna powinny by¢ w zastosowanej mieszance
mineralno-emulsyjne;j.

Naprawione podtoze musi by¢ bardzo czyste i pozgdane jest by bylo nieco wilgotne, ale w zadnym
przypadku nie moze by¢ mokre. Suche podtoze przyspiesza wigzanie mieszanki.

Dla uzyskania lepszego powigzania z istniejgcym podiozem nalezy powierzchnie starej warstwy
asfaltowej spryskaé¢ emulsjg w ilosci od 0,2 do 0,3 kg/m? lub wetrze¢ szczotkami w podioze rozcienczone
woda (w stosunku 1:1) konfekcjonowang mieszanke mineralno-emulsyjng w ilosci od 0,8 do 1,0 kg/m2. Aby
utrzymac czas wysychania i wigzania zaprawy w racjonalnych granicach (od 1 do 3 godz.) nalezy pracowaé
tylko przy suchej i gorgcej pogodzie (temperatura podtoza powyzej 10°C), a zaprawe nanosi¢ tylko w
cienkich warstwach (do 3 kg/m? w jednej warstwie, przy potrzebie wbudowania wiekszej ilosci nalezy to
zrobi¢ w dwdch warstwach po 3 kg/m?). Druga warstwa moze by¢ wbudowana dopiero po wyschnieciu
pierwszej warstwy.

Konfekcjonowang mieszanke mineralno-emulsyjng nalezy wylewaé ze szczelnych pojemnikéw i
rozprowadza¢ przy pomocy gumowych listew przesuwanych recznie po powierzchni lub tez przy pomocy
recznie przesuwanych urzadzen rozktadajgcych (skrzynie bez dna z gumowymi listwami Sciggajgcymi).

Wykonane uszczelnienie (uzupetnienie zaprawy) moze by¢ oddane do ruchu dopiero po catkowitym
wyschnigciu mieszanki w roztozonej warstwie.

W zaleznosci od temperatury i wilgotnosci powietrza celowe jest ograniczenie predkosci ruchu do 40
km/h w ciggu 1 do 3 dni.

5.5.2. Uzupetnianie ubytkow zaprawy na powierzchni warstwy Scieralnej mieszankami mineralno-
asfaltowymi do wypetnienia

Mieszanki do wypetniania poréw, skfadajgc sie z drobnoziarnistego piasku, wypetniacza i asfaltu
uptynnionego ze $rodkiem adhezyjnym, mogg wnikaé w czyste pory w warstwie $cieralnej i nieco
rozpuszcza¢ (zmiekczaé) asfalt w powierzchniowej warstwie nawierzchni tak, ze zapewnia to mocne
potgczenie mieszanki z podiozem.

Mieszanki nalezy stosowac przy suchej pogodzie i temperaturze powietrza powyzej 5°C. Podtoze
musi mie¢ oczyszczone pory i by¢ suche.

Mieszanke nanosi sie bardzo cienkg warstwa (od 0,8 do 1,3 kg/m2) i bardzo energicznie $cigga sie jg
listwami. Bezwzglednie nalezy unika¢ wypetniania wybojow tg mieszanka, gdyz w tych miejscach proces
odparowywania rozpuszczalnika trwatby bardzo dtugo i powodowat obnizenie stabilnosci warstwy w takim
miejscu.



Po okoto 10 do 20 minutach od roziozenia mieszanki nalezy réwnomiernie posypac jg czystym
piaskiem famanym od 1 do 2 mm lub grysem od 2 do 4 mm w ilosci od 3 do 5 kg/m?2. Po tym zabiegu mozna
odda¢ nawierzchnie do ruchu.

5.5.3. Uzupetnianie ubytkéw ziarn, kruszyw i lepiszcza na powierzchni warstwy Scieralnej technikg sprysku
lepiszczem i posypania grysem

Technologia uzupetniania ubytkéw ziarn, kruszyw i lepiszcza jest analogiczna jak przy pojedynczym
powierzchniowym utrwaleniu, wg OST D-05.03.09 ,Nawierzchnia pojedynczo powierzchniowo utrwalana” i
warunki opisane w tej OST powinny by¢ przestrzegane. Technologia ta nie dotyczy drég o kategorii ruchu od
KR3 do KR6.

W zaleznosci od ilosci miejsc z ubytkami i wielkosci ubytkéw nalezy stosowaé odpowiedni sprzet do
ich naprawy.

Przy wiekszych powierzchniach uszkodzonych nalezy stosowac¢ remonter wykonujacy przy jednym
przejsciu maszyny, sprysk lepiszczem (kationowag emulsjg asfaltowg), posypanie grysem granulowanym i
wcishiecie go w lepiszcze.

Przy mniejszych powierzchniach uszkodzonych nalezy zastosowac specjalny remonter natryskujacy
pod cisnieniem jednoczesnie kruszywo z modyfikowang kationowg emulsjg asfaltowg. Remonter ten
umozliwia oczyszczenie naprawianego miejsca sprezonym powietrzem, a nastepnie poprzez te samg dysze
natryskiwana jest warstewka modyfikowanej emulsji asfaltowej. Nastepnie przy uzyciu tej samej dyszy
natryskuje sie pod cisnieniem naprawiane miejsce kruszywem otoczonym (w dyszy) emulsjg W koncowej
fazie nalezy zastosowac natrysk naprawianego miejsca kruszywem frakcji od 2 do 4 mm.

W zaleznosci od tekstury naprawianej nawierzchni nalezy zastosowa¢ odpowiednie uziarnienie
grysu (od 2 do 4 mm lub od 4 do 6,3 mm).

Bezposrednio po tak wyremontowanym miejscu moze odbywac sie ruch samochodowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac aprobaty techniczne na materiaty oraz
wymagane wyniki badan materiatdw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ je Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania przy uszczelnianiu spekan nawierzchni

W czasie uszczelniania spekan nawierzchni bitumicznych Wykonawca powinien prowadzi¢ badania
zgodnie z OST D-05.03.15 ,Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni
bitumicznych”.

6.3.2. Badania przy wbudowywaniu mieszanek mineralno-asfaltowych

W czasie wykonywania napraw uszkodzen nalezy kontrolowac:

-przygotowanie naprawianych powierzchni do wbudowywania mieszanek, ktérymi bedzie wykonywany
remont uszkodzonego miejsca,

-skfad wbudowywanych mieszanek:
-betonu asfaltowego, zgodnie z OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”,
-asfaltu lanego, zgodnie z OST D-05.03.07 ,Nawierzchnia z asfaltu lanego”,

-mineralno-asfaltowych ,na zimno”, zgodnie z OST D-05.03.06 ,Nawierzchnia z mieszanek
mineralno-asfaltowych wytwarzanych i wbudowywanych ,na zimno”,

-mieszanek mineralno-emulsyjnych, w zaleznosci od uziarnienia mieszanki mineralnej, co najmniej
jedno badanie na kazde rozpoczete 10 000 kg przy mieszankach o uziarnieniu od 0 do 1 mm, na
kazde 30 000 kg przy uziarnieniu od 0 do 3 mm i dalej odpowiednio: na kazde 50 000 kg przy
uziarnieniu od 0 do 5 mm i na kazde 80 000 kg przy uziarnieniu od 0 do 8 mm (uziarnienie i
ilos¢ lepiszcza),

-mieszanek mineralno-asfaltowych ,na zimno” do powierzchniowego wypetniania ubytkdéw zaprawy
(poréw) - na kazde rozpoczete 10 000 kg co najmniej jedno badanie sktadu mieszanki
(uziarnienie i ilos$¢ lepiszcza),

-ilo$¢ wbudowywanych materiatéw na 1 m? - codziennie,
-réwno$¢ naprawianych fragmentow - kazdy fragment



Roéznice miedzy naprawiong powierzchnig a sgsiadujgcymi powierzchniami, nie powinny by¢
wieksze od 4 mm dla drog o predkosci ruchu powyzej 60 km/h i od 6 mm dla drég o
predkosci ponizej 60 km/h,

-pochylenie poprzeczne (spadek) warstwy wypetniajgcej po zageszczeniu powinien by¢ zgodny ze spadkiem
istniejgcej nawierzchni, przy czym warstwa ta powinna by¢é wykonana ponad krawedz otaczajgcej
nawierzchni o 2 do 4 mm, jesli warstwe wypehiajacg wykonano z mieszanki mineralno-asfaltowej ,na
zimno” (o diugim okresie sktadowania). Przy innych rodzajach mieszanek, kiére sg mniej podatne na
dogeszczenie poziom warstwy wypetniajgcej ubytek powinien by¢ wyzszy od otaczajgcej nawierzchni o 1
do 2 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru robét jest m2 (metr kwadratowy) naprawionej, uszczelnionej powierzchni
nawierzchni; zas dla uszczelnionych spekan poprzecznych i podtuznych jednostkg obmiaru jest m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlega:
-przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obcigcie krawedzi, oczyszczenie dna i krawedzi,
usuniecie wody),
-ew. spryskanie dna i bokow emulsjg asfaltowa,
-ew. przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,

-ew. poszerzenie spekan przecinarkami wzgl. frezarkami, oczyszczenie i osuszenie spekan, usunigcie
Sladow i plam olejowych oraz zagruntowanie scianek spekan gruntownikiem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 remontu czgstkowego nawierzchni z ew. uszczelnieniem spekan obejmuje:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-oznakowanie robdét,
-wywoz odpaddw,
-dostarczenie materiatéw i sprzetu na budowe,
-wykonanie naprawy zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST,
-pomiary i badania laboratoryjne,
-odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
11112:1996 drogowych

2. PN-S- Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.

96025:2000 Wymagania



D -05.03.15 NAPRAWA (PRZEZ USZCZELNIENIE) PODLUZNYCH | POPRZECZNYCH
SPEKAN NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z naprawg podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni bitumicznych, przez
ich uszczelnienie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi podstawe opracowania szczegoétowej specyfikaciji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach wojewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robo6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia naprawy spekan nawierzchni
bitumicznych wszystkich typéw i rodzajow z wytgczeniem warstw $cieralnych wykonanych z zastosowaniem
lepiszczy pochodzenia karbochemicznego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pekniecie nawierzchni - utrata ciggtosci warstwy Scieralnej lub warstwy Scieralnej i warstw nizej
lezgcych wskutek wadliwego wykonania (np. spoiny roboczej) lub wystgpienia w nawierzchni (tylko w
warstwie Scieralnej lub tgcznie z warstwami nizej lezacymi) naprezen rozciggajgcych wiekszych od jej
granicznej wytrzymato$ci na rozcigganie.

1.4.2. Pekniecie termiczne - utrata ciggtosci warstwy Scieralnej, w postaci pekniecia o ksztatcie przekroju
poprzecznego zblizonego zazwyczaj do litery ,V”, o jego przebiegu prostoliniowym i prostopadtym do osi
jezdni (pekniecie spowodowane jest skurczem termicznym mieszanek mineralno-asfaltowych warstwy
Scieralnej).

1.4.3. Peknigcie odbite - przeniesienie (przeniknigcie) do warstw powierzchniowych pekniec, ktdre wystgpity
wczesniej w podbudowie (wykonanej z materiatdw mineralnych, zwigzanych spoiwami hydraulicznymi).
Pekniecie odbite zwykle ma przebieg krzywoliniowy i nieregularny ksztatt w przekroju prostopadtym do jego
przebiegu.

1.4.4. Uszczelnienie spekah - sposdb naprawy nawierzchni bitumicznej polegajgcy na przywrdceniu
szczelnosci warstwy Scieralnej wzdtuz linii utworzonej przez pekniecie, a takze na utwierdzeniu ziarn
kruszywa znajdujgcych sie przy jego brzegach (krawedziach i sciankach).

1.4.5. Zalewa asfaltowa - specjalny materiat asfaltowy, stosowany najczesciej na gorgco, do uszczelniania
peknie¢ i wypetniania (wycietych) szczelin, ktéry po wypetnieniu zachowuje petng szczelnosé i elastycznosé
oraz nie ulega oderwaniu lub rozerwaniu w najnizszych temperaturach osiaganych przez nawierzchnie
bitumiczng w okresie zimowym.

1.4.6. Gruntownik (primer) - roztwor gruntujgcy, sktadajagcy sie ze specjalnych substancji nanoszonych na
boczne scianki szczeliny (pekniecia) w celu zwiekszenia przyczepnosci zalewy asfaltowej do tych scianek.

1.4.7. Frezowanie peknie¢ - poszerzanie istniejgcych peknie¢ warstwy $cieralnej specjalng frezarkg
(palcowa lub tarczowa) w celu uzyskania szczeliny o pionowych Sciankach, o przekroju zblizonym do
prostokatnego, o szerokosci od 12 do 15 mm i gtebokosci okoto 25 mm.

1.4.8. Lanca gorgcego powietrza - urzadzenie umozliwiajgce podgrzanie do temperatury od 150 do 250°C
waskiego strumienia sprezonego powietrza (0,4 do 0,6 MPa) w ilo$ci od 2,5 do 4,0 m3/min. Stuzy do
oczyszczania spekan z zanieczyszczen i stabozwigzanych, z resztg nawierzchni, ziaren, wysuszenia
szczeliny i nadtopienia lepiszcza spajajgcego ziarna mieszanki mineralno-asfaltowej na $Sciankach i
krawedziach pekniecia.



1.4.9. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Zalewa asfaltowa

Do uszczelniania podtuznych i poprzecznych spekan, jak rowniez niezwigzanych spoin roboczych w
warstwach Scieralnych z mieszanek mineralno-asfaltowych, nalezy stosowac zalewy asfaltowe (najlepiej z
dodatkiem odpowiednich polimeréw termoplastycznych np. typu kopolimeru SBS), posiadajgce bardzo dobrg
zdolno$¢ wypetniania spekan i szczelin, niskg sptywnos$¢ w temperaturze +60°C, bardzo dobrg przyczepnosé
do Scianek, a takze dobrg rozciggliwos¢ w niskich temperaturach.

Zalewa asfaltowa powinna posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

Zalewa asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych, powinna mie¢ charakterystyki zgodne z  ponizszymi
wskazaniami:

1) zdolno$¢ wypetniania spekan i szczelin (na

catej wysokosci) b. dobra

2) temperatura mieknienia PiK > 85°C

3) sedymentacja w temperaturze wypetniania < 1% wag.

4) splywnos¢ w temperaturze 60°C po 5 <5mm
godzinach

5) odporno$¢ na dziatanie wysokiej temperatury <10°C
(przyrost temperatury mieknienia PiK) =

6) zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze
165°C/5 godz. < 1% wag.

7) odpornos¢ na uderzenia w niskich - .
temperaturach wg badania prébek 3 sposrad badanych 4 kul nie

uformowanych w  kule oziebionych do powinny wykazywac sladéw

temperatury -20°C i opuszczonych z wysokosci uszkodzen
250 cm
8) penetracja (stozkiem) w temperaturze +25°C <130 j.Pen.
9) wydtuzenie wzgledne w temperaturze -20°C >15%

Poszczegolne partie i rodzaje zalewy powinny byé sktadowane oddzielnie w pojemnikach i
zabezpieczone przed mozliwoscig wymieszania i zanieczyszczenia.

2.3. Gruntownik

Gruntownik, zwiekszajacy przyczepnosé¢ zalewy asfaltowej do $cianek szczeliny, nalezy stosowac¢ w
przypadkach zaleconych przez producenta zalewy.

Gruntownik powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta zalewy oraz posiadac
aprobate techniczna.

Gruntownik nalezy skladowaé w pojemnikach, w sposdb zabezpieczajagcy go przed
zanieczyszczeniem, z zachowaniem przepiséw przeciwpozarowych.

2.4. Materiaty do posypania zalewy

W celu szybkiego oddania do ruchu wykonanego uszczelnienia, a w zwigzku z tym zapobiezenia
przyklejaniu sie gorgcej zalewy do opon samochodowych, nalezy posypa¢ wierzch wypetnienia (zalewe)
suchym, drobnoziarnistym sypkim materiatem (np. niezbrylonym cementem wg PN-B-19701 [2] lub sucha,
niezbrylong maczka kamienng wg PN-S-96504 [3]).

Jezeli istnieje potrzeba uzyskania bardziej szorstkiej tekstury naprawianych spekan, to zamiast
cementu lub maczki kamiennej nalezy uzy¢ czystego i suchego piasku tamanego lub mieszanki drobnej
granulowanej wg PN-B-11112 [1]. Kruszywo do posypywania zalewy w szczelinach pekniecia powinno
pochodzi¢ z jednego zrddta dla catego wykonywanego zadania. Stosowane kruszywo powinno byé co
najmniej klasy II.



Cement i maczka kamienna do posypywania zalewy powinny by¢ sktadowane w zamknietych,
szczelnych workach lub pojemnikach i zabezpieczone przed zanieczyszczeniem oraz zawilgoceniem.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [4], a maczki kamiennej z PN-
S-96504 [3].

Kruszywo powinno by¢ skiadowane oddzielnie pod wiatami zabezpieczajgcymi je przed
zawilgoceniem i wymieszaniem z innymi materiatami.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Frezarki

Do poszerzania istniejgcych waskich peknie¢ (< 6 mm) nalezy stosowaé frezarki mechaniczne (z
frezami palcowymi lub tarczowymi), zapewniajgce wykonanie poszerzen zgodnie z ich przebiegiem o state;,
dostosowanej do potrzeb gtebokosci (ok. 25 mm) i szerokosci (ok. 12 mm) o pionowych $ciankach
bocznych.

3.3. Szczotki mechaniczne

Do czyszczenia poszerzonych peknie¢ nalezy stosowaé szczotki mechaniczne (napedzane
silnikiem) wyposazone w wirujgce dyski, o srednicy 300 mm, ze splatanych drutéw stalowych (& 0,6 mm) i
szerokosci 10 lub 12 mm. Moc silnika napedzajgcego szczotke powinna by¢ wieksza od 10 kW.

3.4. Lance goracego powietrza

Do czyszczenia i osuszenia spekan o rozwartosci wiekszej od 8 mm nalezy stosowaé lance
gorgcego powietrza zasilane sprezonym powietrzem o cisnieniu od 0,4 do 0,6 MPa i wydajnosci gorgcego
powietrza o temperaturze od 150 do 250°C w iloéci od 2,5 do 4,0 m3/min. Zrédtem ciepta podgrzewajgcego
sprezone powietrze jest palnik opalany ptynnym gazem propan-butan.

3.5. Kotly do podgrzewania zalewy

Do podgrzewania zalewy nalezy stosowac jedynie urzadzenia (kotly) wyposazone w posredni
(olejowy) system ogrzewania i zapewniajgce ciaggte jej mieszanie mieszadtami mechanicznymi. System
ogrzewania powinien by¢ wyposazony w sprawny, termostatowany system posredniego ogrzewania olejem.
Zrédtem ciepta (automatycznie sterowanym) jest palnik opalany ptynnym gazem (propan-butan) lub olejem
opatowym.

3.6. Wtryskarki gruntownika

Do nanoszenia gruntownika na poszerzone frezarkg i oczyszczone szczotkg mechaniczng scianki
pekniecia (szczeliny), stuzg specjalne wiryskarki, zapewniajgce réwnomierne pokrycie $cianek cienka
warstwg srodka zwiekszajgcego przyczepnos¢ zalewy do Scianek pekniecia.

Przy matym zakresie robot, gruntownik mozna nanosi¢ pedzlami.

3.7. Urzadzenia do wypetniania spekan zalewa

Przygotowane do wypetniania spekania mogg by¢ zalewane gorgcg zalewg asfaltowg zalewarkami,
tj. mechanicznymi urzadzeniami przesuwanymi recznie wzdtuz zalewanej szczeliny. Urzadzenia te mogg
posiada¢ niewielkie zbiorniki (od 5 do 10 litrow kruszywa), z ktdrych zalane pekniecia sg natychmiast
posypywane kruszywem.

Przy duzych zakresach robét nalezy stosowac specjalne kotty o pojemnosci co najmniej 150 litréw
(zalewy), wyposazone w system automatycznego podgrzewania i mieszania zalewy oraz w system
ci$nieniowego podawania gorgcej zalewy wysokocisnieniowym wezem i lancg zalewajgcg do szczeliny. W
dolnej czesci lanca musi by¢é wyposazona w odpowiedni zawér regulujgcy ilos¢ podawanej zalewy do
koncowki wprowadzajgcej zalewe do szczeliny.

System cisnieniowego podawania gorgcej zalewy do lancy moze byc¢ jednowezowy lub dwuwezowy.
W okresie chtodéw zaleca sie stosowanie systemu dwuwezowego, ktéry jest ciezszy, ale nie dochodzi w nim
do zastygania zalewy, zdarzajgcego sie przy systemie jednowezowym.

Urzadzenia zalewajgce stosowane do uszczelniania oczyszczonych, wysuszonych i
podgrzanych (az do nadtopienia asfaltu przy krawedziach pekniecia) lancg goracego powietrza, powinny by¢
wyposazone w specjalne koncowki w postaci skrzyneczki metalowej bez dna ( wysokosci okoto 50 mm,
szerokosci 60, 80, 100 lub 120 mm i dtugosci okoto 200 mm). W tej skrzyneczce nalezy
utrzymywac staty (zblizony do gérnego) poziom gorgcej zalewy (przez ciggte jej uzupetnianie w miare
zuzycia) i przesuwac jg (osiowo) wzdtuz uszczelnionego pekniecia. Jest to tzw. metoda
pasmowego uszczelniania pekniec.



Przy malym zakresie uszczelnien, zalewe asfaltowg mozna nalewal recznie, przy pomocy np.
konewek.

Urzadzenie zalewajgce, reczne lub mechaniczne, powinno zapewni¢ réwnomierne wypetnienie
odpowiednio przygotowanego pekniecia do poziomu powierzchni warstwy Scieralnej z niewielkim meniskiem
wklestym.

3.8. Urzadzenia do posypywania zalewy materiatem sypkim

Najczestszym sposobem jest manualne posypywanie zalanych peknie¢ drobnoziarnistym
materiatem sypkim.

Przy stosowaniu mechanicznych zalewarek prowadzonych recznie, kiére sg czesto wyposazone w
zbiorniczki z materiatem wysypujgcym sie przez regulowang szczeling, posypywanie nastepuje
mechanicznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport zalewy asfaltowej

Zalewa powinna by¢ transportowana w dostarczanych metalowych pojemnikach (hobokach -
wiadrach z pokrywg, o pojemnosci 10, 20, 25 lub 30 litréw) z cienkiej (od 0,2 do 0,3 mm) talkowanej od
wewnatrz blachy, z zamknieciem (deklem - przykrywka) zabezpieczajgcym zalewe przed
zanieczyszczeniem, lub w odpowiednich szczelnych workach (10, 20 lub 30 litréw pojemnosci) z tworzywa
syntetycznego, ktére rozpuszcza sie w zalewie w trakcie jej podgrzewania do temperatury roboczej nie
wptywajgc na pogorszenie wtasciwosci zalewy.

4.3. Transport gruntownika

Gruntownik powinien by¢ transportowany w dostarczonych szczelnych pojemnikach (od 20 do 30
litrow), z tworzywa sztucznego lub z metalu. Ze wzgledu na tatwopalno$¢, gruntownik powinien by¢
transportowany z zachowaniem przepiséw przeciwpozarowych.

4.4. Transport materialow do posypywania zalewy

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [4].

Maczke kamienng workowang mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami (asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt zwigzanych z naprawg spekan, nie mogg wystepowaé opady
atmosferyczne, a temperatura powietrza w trakcie wypetniania spekan zalewg bitumiczng nie powinna by¢
nizsza od +5°C.

5.3. Podstawowe metody naprawiania (uszczelniania) spekan

Rozréznia sie nastepujgce metody uszczelniania spekanh:

a) uszczelnianie pasmowe, polegajgce na wypetnianiu gorgcg zalewg przestrzeni miedzy oczyszczonymi,
podgrzanymi i nadtopionymi lancg gorgcego powietrza, $ciankami pekniecia, z jednoczesnym
uformowaniem nad peknigciem paska zalewy o grubosci okoto 1,5 mm i szerokosci zaleznej od stopnia
degradacji nawierzchni przy peknieciu.

Przy niespekanych krawedziach warstwy S$cieralnej obok pekniecia, wystarczy uformowanie pasma
zalewy o szerokosci od 60 do 70 mm, zas$ przy widocznych wioskowatych, zapoczatkowanych
peknieciach obok zasadniczego pekniecia, nalezy zwiekszy¢ szerokos$¢ uszczelniajgcego pasma nawet
do 20 cm.

Przy wiekszym zdegradowaniu warstw bitumicznych wokét pekniecia nalezy wyfrezowaé uszkodzone
fragmenty nawierzchni specjalnymi frezarkami (o szeroko$ci walca frezujgcego 300, 350 lub 500 mm) i
odbudowa¢ warstwe nowg mieszankg mineralno-asfaltowg o zblizonym sktadzie do sktadu i wtasciwosci
istniejgcej warstwy $cieralnej, a po jej zageszczeniu i ostygnieciu wyfrezowac szczeliny (szer. od 12 do



15 mm i gtebokosci 25 mm) nad istniejagcym peknieciem i uszczelni¢ je metoda opisang nizej (5.3.b lub
5.3.c).
Po uformowaniu paska goracej zalewy nalezy posypa¢ go materiatem suchym, czystym drobnoziarnistym
(cementem, maczkg kamienna, piaskiem famanym lub mieszankag drobng granulowang o uziarnieniu od 1
do 2 mm). Nie powinno sie stosowac¢ kruszywa o uziarnieniu wiekszym od 2 mm ze wzgledu na tworzenie
sie widocznych nieréwnosci na jezdni (np. przy posypywaniu grysem o uziarnieniu od 1 do 3 mm goracej
zalewy w poprzecznych peknieciach, dodatkowe nieréwnosci w kierunku podtuznym, spowodowane
uszczelnianiem, wzrosng z 1,5 mm do 3,0 mm).

b) uszczelnianie spekan poszerzonych frezarkg
Spekania o rozwartosci scianek mniejszej od 8 mm (a w przypadku odlegtosci peknie¢ poprzecznych
mniejszej od 4 metréw przy rozwartosci scianek mniejszej od 6 mm), przed wypetnieniem ich goraca
zalewa, nalezy poszerzy¢ frezarkg mechaniczng do szerokosci co najmniej 12 mm, na gtebokos¢ 25 mm.
Poszerzone pekniecie nalezy dokfadnie oczysci¢ mechaniczng szczotkg z wirujgcym dyskiem z drutow
stalowych, a nastepnie (jesli wg zalecehn producenta lub aprobaty technicznej zachodzi taka potrzeba)
zagruntowa¢ gruntownikiem (roztworem $rodka zwiekszajgcego przyczepnosé). Po odparowaniu
rozpuszczalnika z gruntownika nalezy zala¢ szczeline gorgcg zalewg do poziomu powierzchni warstwy
Scieralnej, jesli roboty uszczelniajgce wykonywane sg w porze letniej kiedy wystepujg wysokie
temperatury. Przy temperaturach nizszych, ale zawsze powyzej +5°C, nalezy pozostawi¢ nad peknieciem
menisk wklesty by umozliwi¢ wyciskanie zalewy, w porze gorgcego lata, do poziomu powierzchni warstwy
Scieralne;.

¢) metoda kombinowana, ktéra ma taki sam zakres stosowania jak metoda opisana w punkcie 5.3.b, lecz
zamiast stosowania szczotek mechanicznych do oczyszczania poszerzonych peknieé oraz powlekania
gruntownikiem $cianek poszerzonego pekniecia, stosuje sie lance gorgcego powietrza, kiorg czysci sie

poszerzone pekniecie, podgrzewa i nadtapia asfalt z jego Scianek i krawedzi, co zapewnia bardzo
dobrg przyczepnosc¢ zalewy do $cianek i krawedzi pekniecia.
Tak przygotowane poszerzone pekniecia sg wypetniane metodg pasmowa, jak w pkt 5.3.a.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac¢ aprobaty techniczne na materiaty i
wymagane wyniki badan materiatdw przeznaczonych do wykonania naprawy spekan i przedstawi¢ je
Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét nalezy badaC szerokosé i gtebokos¢ oraz czystoS¢ spekan po oczyszczeniu.
Wizualnie i dotykiem nalezy sprawdzi¢, czy oczyszczone $cianki spekania nie zawierajg Zzadnych
niezwigzanych okruchéw mieszanki mineralno-asfaltowej, ziarn kruszywa, pytéw oraz sladéw wilgoci, a takze
Sladéw i plam olejowych. Jezeli wystepujg jakiekolwiek slady wilgoci nalezy je usuna¢ lancg gorgcego
powietrza. Plamy olejowe nalezy wytrawi¢ odpowiednimi rozpuszczalnikami.

Jezeli Scianki oczyszczonego pekniecia sg pokrywane gruntownikiem nalezy sprawdzi¢ dotykiem czy
naniesiona warstewka $rodka zwiekszajgcego przyczepnos¢ nie zawiera nieodparowanych czastek
rozpuszczalnika (zagruntowane Scianki przy pocieraniu palcem nie powinny wykazywaé objawéw $cierania
gruntownika).

Nalezy stale sprawdza¢ makroskopowo barwe i konsystencje zalewy oraz wskazania czujnikdw
temperatury zalewy i oleju grzewczego. W razie jakichkolwiek watpliwosci nalezy pobraé do dwdch
jednolitrowych, czystych metalowych puszek (z przykrywkami) probki zalewy i dostarczy¢ je wraz z kopig
Swiadectwa badania (producenta) do wtasciwego laboratorium celem wykonania badan kontrolnych.

Po zalaniu peknie¢ nalezy wizualnie sprawdzi¢ prawidtowosc¢ ich wypetnienia zalewa.

Jezeli gorgcg zalewe posypano materiatem drobnoziarnistym, to nalezy sprawdzi¢ makroskopowo
czy materiat ten rGwnomiernie pokrywa zalang powierzchnie spekania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest metr naprawionych spekan.



Powierzchnie ewentualnych uszczelniehh spekan siatkowych wokét poprzecznych lub podtuznych
spekan nawierzchni, uszczelnianych metodg pasmowg, pomierzong w m?, przelicza sie dzielgc jg przez
Srednig szeroko$¢ nominalnego paska uszczelnienia metodg pasmowg réwng 0,07 metra i otrzymujac
dlugosé (w metrach) uszczelnionych peknie¢ metodg pasmowsa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktow 5 i 6 daly wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
-frezowanie uszkodzonych fragmentéw nawierzchni,
-poszerzenie spekan frezarka,
-oczyszczenie spekan i usuniecie Sladow i plam olejowych,
-zagruntowanie scianek spekan gruntownikiem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena uszczelnienia 1 m spekania nawierzchni obejmuje:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-oznakowanie robdt,
-dostarczenie materiatow i sprzetu na budowe,
-wykonanie naprawy zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i ewentualnie zaleceniami Inzyniera,
-pomiary i badania laboratoryjne,
-odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
11112:1996 drogowych

2. PN-B- Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
19701:1997 i ocena zgodnosci

3. PN-S- Drogi samochodowe. Woypetniacz kamienny do mas
96504:1961 bitumicznych

4. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢
Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR4
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze
D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D), mm
ruchu
KR 1-2 ACS5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skfadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa S$cieralna — goérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar
8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D ? 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D ? 2 mm, ktérego wieksza czes$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetiacz — kruszywo, ktorego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz
mieszany — kruszywo, ktore skfada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).



1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS  -beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB  —polimeroasfalt,

D -gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d -dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C -kationowa emulsja asfaltowa,

NPD  -wilasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRI —(International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP  -miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatlow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje

stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wediug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC5A%1'§CS;SS’ 50/70", 70/100 PMB 45/80-55,

PMB 45/80-65

KR3 -KR4 | AC8S, AC11S 50/70

1) Nie zaleca sie do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura
nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region pétnocno-wschodni i tereny podgérskie)

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania

50/70 | 70/100

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, o

nie mniej niz C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 | Zawartosc skfadnikow

rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 929 929

nie mniej niz

5 |[Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz

6 |Pozostata penetracja po
starzeniu, nie mniej niz

% PN-EN 1426 [21] 50 46




! lg:;%iﬁt“r:fe m’rﬁg‘ﬁg'a po o PN-EN 1427 [22] 48 45
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 ﬁ;wvjig‘;ijénﬁsraﬁ”y‘ % PN-EN 12606-1[30] | 2,2 22

|ty SO o | evenveren | s | o

o [ Tomporatvs “lemoi] 5| eewrzssowa |5 |

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Jed- Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaganie | Wiasciwosé | Metoda | nostka polimerami (PMB)
podstawow badania
e
45/80 — 55 45/80 — 65
wymaganie | klasa | wymaganie | klasa
Konsystenc | Penetracja PN-EN | 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
ja w|w25°C 1426
posrednich [21]
temperatu-
rach
eksploa-
tacyjnych
Konsystenc | Temperatur | PN-EN °C ?55 7 ?65 5
ja wla 1427
wysokich mieknienia [22]
temperatu-
rach
eksploa-
tacyjnych
Kohezja Sita PN-EN | J/lcm? | ?1w5°C 4 ?22w5°C 3
rozciggania 13589
(mata [55]
predkosc PN-EN
rozciggania) | 13703
[57]
Sita PN-EN | J/cm? NPDa 0 NPD? 0
rozciggania 13587
w 5°C (duza [53]
predkosc PN-EN
rozciggania) | 13703
[57]
Wahadto PN-EN | J/cm? NPD? 0 NPD? 0
Vialit (meto-| 13588
da [54]
uderzenia)
Statosé Zmiana % ?0,5 3 205 3
kon- masy
systenc;ji Pozostata PN-EN
(Odpornosé | penetracja 1426 % ?60 7 ?60 7
[21]
na Wzrost PN-EN o
starzenie temperatury 1427 ¢ ?8 2 ?8 2
wg PN-EN | mieknienia [22]
12607-1 lub
-3 [31]
Inne Temperatur | PN-EN °C ? 235 3 ? 235 3
wiasciwosci | a zaptonu ISO
2592
[63]
Wymagania | Temperatur | PN-EN °C ?-12 6 ?-15 7
dodatkowe | atamliwosci | 12593
[29]
Nawrot PN-EN % ?50 5 ?70 3
sprezysty 13398
w 25°C [51]




Nawrot NPD? 0 NPD? 0

sprezysty
w 10°C
Zakres PN-EN °C TBRP 1 TBR® 1
plastycznos | 14023
ci [59]
Punkt
5.1.9
Wymagania | Stabilnos¢ PN-EN °C ?5 2 ?5 2
dodatkowe | magazynow | 13399
a-nia. [52]
Rdéznica PN-EN
temperatur 1427
mieknienia [22]
Stabilnos¢ PN-EN [ 0,1 mm NPD2 0 NPD2 0
magazynow | 13399
a-nia. [52]
Rdéznica PN-EN
penetracji 1426
[21]
Spadek PN-EN °C TBRP 1 TBRP 1
tem- 12607-1
peratury [31]

mie-knienia [ PN-EN
po starzeniu| 1427
wg PN-EN [22]
12607
-1 lub -3
[31]

Nawrét PN-EN % ? 50 4 ? 60 3
spre-zysty 126071
w 25°C po [31]

starzeniu PN-EN
wg PN-EN|[ 13398
12607-1 lub [51]

-3 [31]

Nawrét NPD? 0 NPD? 0
spre-zysty
w 10°C po
starzeniu
wg PN-EN
12607-1 lub
-3 [31]

@ NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z
tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w
mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltow ré6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] | WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cze$¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica
3.3.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypeiniacza powinno sie odbywa¢ w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aerac;ji.



2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej
80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (1j. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia roznych materiatéw lub potgczenie
warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza weditug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

—nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

—nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztagczenia warstw konstrukcji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

—wytwadrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—ukfadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

—skrapiarka,

—walce stalowe gtadkie,

—lekka rozsypywarka kruszywa,

—szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

—samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych Ilub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.



Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH ? 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona
przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko s$rodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6i 7.
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8 i 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej
dla KR1-KR2 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0
ﬁ:?ﬁtﬁc) lepiszcza, Bmin7,0 Bmine 6 Bmine 4

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej
dla KR3-KR4 [65]

Wiasciwose Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 85
5,6 70 85 - -
2 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 6 12,0 6 12,0
Zawartosé lepiszcza, minimum” Bmine,4 Bmine,2




") Minimalna zawarto$c¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pa), to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez

2,650
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Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR1 + KR2
[65]
Warunki
Wiasciwos¢ | zageszczania Metoda i warunki AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawarto$é C.1.2,ubijanie Vmin1,0 Vmin1,0 Vmin1,0
W0|nyCh , 2x50 PN-EN 126497_8 [33]’ Vimax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
przestrzeni uderzen P-
Wolne C.1.2,ubijanie VFBmints VFBminze | VFBmin7s
przestrzenie , 2x50 PN-EN 1265? 7-8[33], VFBminss VFBnminsy VFBnminsy
wypetnione uderzen P
lepiszczem
Zawartosé C.1.2,ubijanie VMAmin16 VMAmints | VMAmin1e
wolnych , ox50| PN-EN 12655)97-8 [33],
przestrzeni uderzen p-
w mieszance
mineralnej
Odpornos$¢ na | C.1.1,ubijanie | PN-EN 12697-12 [35], ITSR90
dziatanie wody |, 2x25| przechowywanie w ITSRs0 ITSRs0
uderzen 40°C z jednym cyklem
zamrazania,
badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwos¢ zageszczania Metoda i warunki badania SMA 8 SMA 11
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmin2,0 Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen Vimax4 Vimax4
Odpornos¢ na | C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B | WTSaro,30 | WTSaro,30
deformacje trwate watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108- | PRDars0 | PRDAaRs,0
Pos-P100 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli
[38]
Odpornos¢ na | C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35], ITSR90 ITSR90
dziatanie wody 2x25 uderzen przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania skfadnikdw oraz pomiaru
temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukfadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie Zzadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura



lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na

miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—ustabilizowane i nosne,

—czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
rownosc¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar latg 4-
metrowa lub rownowazna metoda) [65]

Maksymalna nieréwnosc¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
Scieralng [mm]
A 'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i 6
wytgczania
GP Jezdnie figcznic, jezdnie MOP, utwardzone
pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
wylgczania, postojowe, jezdnie fgcznic, 8
utwardzone pobocza
Z,LD Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podfoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzgdzenh usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podifoza nalezy usung¢. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spetieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.
Nierownosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnacé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usungé, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.



Jezeli poditoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podjg¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowe;j.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podifozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekah zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI
lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z receptg
roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badah nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodag
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a diugos$é¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy
Scieralnej.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
i zageszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami

i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z

betonu asfaltowego powinno by¢é wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 +

0,3 kg/m?, przy czym:

—zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

—ilo$¢ emulsji nalezy dobraé¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wigekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére
po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni jg.

Skrapianie podfoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do

lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki

uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby
urzagdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylgczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy

asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4i5.7.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢é zgodny z zaleceniami podanymi w

punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywa¢é w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)



W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do robot w czasie robot
Warstwa Scieralna o grubosci ? 3 cm 0 +5
Warstwa Scieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wlasciwos$ci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar grubo$¢ warstwy skaznik. przestrzeni w
zageszczenia
mieszanki technologicznej [cm] 93[0/] warstwie
(o]

[Yo(viv)]

AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 297 1.0+4.0
AC8S, KR1-KR2 2,5+5,0 297 1.0+4.0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 ?98 1,0+ 4,0
AC8S, KR3-KR4 2,5+4,5 297 2.0+5,0
AC11S, KR3-KR4 3,0+5,0 ?98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukiad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.9. Potaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robo6t Wykonawca powinien:

—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

—ew. wykona¢ wiasne badania wtadciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
—badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
—badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie.



Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w

wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku

do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowac

o0 dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezeh Inzynier moze przeprowadzi¢

badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—pomiar temperatury powietrza,

—pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36]),

—ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—ocena wizualna jakosci wykonania potgczenh technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawag odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2) )
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia 2
2.2 Spadki poprzeczne
23 Réwnos¢
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
a do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka;
w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigekszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikédw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy niz
20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.



Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$c
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8
[65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan
oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badah pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 15.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego
obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza
niz 6000 m? lub
- droga ograniczona kraweznikami, ?10
powierzchnia wieksza niz 1000 m2 lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?
2. — maly odcinek budowy lub

>
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m? 215

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci ?25

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opdznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym
etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do
tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13, nie moze
wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne wiecej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.



6.4.2.5. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réownosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy
stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajgcg obliczanie wskaznika rownosci IRl. Wartos¢ IRI oblicza sie dla
odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingéw
nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac
wysokos$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktére nie mogg przekroczy¢
6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRl warstwy Scieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 23. Badanie wykonuje sie
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 16.Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podtuznej IRI warstwy Scieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartosci wskaznika

Klasa drogi Element nawierzchni IRI
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 229
A'S wigczania i wylgczania -
GP Jezdnie  tgcznic, jezdnie  MOP, 237

utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania
G i wylgczania, postojowe, jezdnie 74,6
tacznic, utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10
m. Wymagana rownos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 17. Badanie
wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylern rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartosci odchyleh
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej

[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 26

A'S wigczania i wytgczania )
GP Jezdnie  tgcznic, jezdnie  MOP, 28

utwardzone pobocza '

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania
i wylgczania, postojowe, jezdnie 7?8
tacznic, utwardzone pobocza

Z,L,D Pasy ruchu ?9

6.4.2.6. Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien byé
okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu
opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuje sie roznice wartosci sredniej E(u) i



odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dlugos¢ odcinka podlegajgcego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza
niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru
krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tgcznice), poszczegdlne wyniki pomiarow wspotczynnika tarcia nie
powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspofczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspofczynnika tarcia nie powinny byé
mniejsze niz podane w tablicy 18. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowan poszczegdine wyniki pomiarow wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz
0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18.Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Miarodajny wspotczynnik
tarcia przy predkosci
zablokowanej opony

wzgledem nawierzchni

60 km/h 90 km/h
A, S Pasy ruchu - ?0,37
Pasy: wigczania i wyfgczania, 2044 )
jezdnie tgcznic C
GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, 2036 )
utwardzone pobocza 7

6.4.2.7. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rozni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancja 1+ 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5
cm.

Zigcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajgcy moze w razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych dokonaé potrgcen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—o0znakowanie robdt,
—oczyszczenie i skropienie podtoza,
—dostarczenie materiatéw i sprzetu,
—opracowanie recepty laboratoryjnej,
—wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
—wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
—posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
—rozitozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
—obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
—przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
—odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:

—roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

—prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystgpujacych w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliéw
w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek —
Badania bfekitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czagstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowe;j i jamistosci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
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45.
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49.
50.
51.
52.
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54.
55.
56.

57.
58.
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PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wpltywem
ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czesc¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$c¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wypltywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$c¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodag
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno



62. PN-EN 22592

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

63. PN-EN ISO 2592

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997



D - 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA WG PN-EN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na drogach i ulicach 1.3. Zakres roboét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkgji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe wigzaca i wyrébwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu
od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu

KR 1-2 AC11W 2, AC16W

KR 3-4 AC16W, AC22W

KR 4-5 AC16W, AC22W

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR3+KR6

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajgce te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar
11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez
okres$lony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D ? 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D ? 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.



1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzgcej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;

producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatlow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzgcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS

asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 |AC11W,AC16W | 50/70 -
KR3 -KR4 |AC16W,AC22W |35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5-KR6 |AC16W AC22W | 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. |Wtasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania

35/50 |[50/70

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 35+50 |50+70
2 Temperatura mieknienia |°C PN-EN 1427 [22] 50+58 |46+54
3 Temperatura zaptonu, R
nie mniej niz C PN-EN 22592 [62] 240 230
4 Zawarto$¢  skfadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz




5 Zmiana masy po

starzeniu  (ubytek lub|% m/m [PN-EN 12607-1 [31] | 0,5 0,5
przyrost),
nie wiecej niz

6  |Pozostala penetracja po |, PN-EN 1426 [21] |53 50
starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 52 48

po starzeniu, nie mniej
niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartos$¢ parafiny,

e B % PN-EN 12606-1 [30] | 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. migknienia |, PN-EN 1427 [22] |8 9
po starzeniu, nie wiecej
niz
10 'lgemperatu.ra .+am.|IW.C_)SCI °C PN-EN 12593 [29] 5 8
raassa, nie wiecej niz
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN
14023 [59]
Wymaganie |Wtasciwos¢ |Metoda Jednostka | Gatunki asfaltow
podstawowe badania modyfikowanych
polimerami (PMB)
25/55 - 60
wymaganie |klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja | Penetracja PN-EN 1426 |0,1 mm 25-55 3
w posrednich |w 25°C [21]
temperatu-
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja | Temperatura |PN-EN 1427 (°C ?60 6
w  wysokich | mieknienia [22]
temperatu-
rach eksploa-
tacyjnych
Kohezja Sita PN-EN 13589 | J/cm? ?2w5°C 3
rozciggania |[55] PN-EN
(mata 13703 [57]
predkosé
rozciggania)
Sita PN-EN 13587 | J/cm? NPD? 0

rozciggania |[[53] PN-EN
w 5°C (duza| 13703 [57]

predkos¢
rozcig-gania)
Wahadto PN-EN 13588 | J/cm? NPD? 0
Vialit (meto- [ [54]
da
uderzenia)
Statos¢ kon- [ Zmiana masy % 7?05 3
systenc;ji Pozostata PN-EN 1426 | % ?40 3
(Odpornos¢ | penetracja [21]
na starzenie | Wzrost tem-|PN-EN 1427 (°C ?8 3
wg PN-EN | peratury [22]
12607-1 lub - | mieknienia
3 [31]
Inne Temperatura | PN-EN ISO | °C ? 235 3

wiasciwosci zaptonu 2592 [63]




Wymagania
dodatkowe

Temperatura
tamliwosci

PN-EN
[29]

12593

°C

Nawrot
sprezysty w
25°C

PN-EN
[51]

13398

%

Nawrét
sprezysty w
10°C

NPD? 0

Zakres
plastycznosci

PN-EN
[59]
5.1.9

14023
Punkt

°C

TBRP 1

Stabilnosc¢
magazynowa
nia. R&znica
tempe-ratur
mieknienia

PN-EN
[52]
PN-EN
[22]

13399

1427

°C

?5 2

Stabilnos¢
magazynowa
nia. Ro&znica
penetracji

PN-EN
[52]
PN-EN
[21]

13399

1426

0,1 mm

NPD? 0

Spadek
tempe-ratury
mieknienia
po starzeniu
wg PN-EN
12607

-1 lub -3 [31]

PN-EN
12607-1 [31]
PN-EN 1427
[22]

°C

TBRP 1

Nawrét spre-
zysty w 25°C
po starzeniu

PN-EN
12607-1 [31]
PN-EN 13398

? 50 4

wg PN-EN
12607-1 lub
-3 [31]

(51]

Nawrét spre- NPD2 0
zysty w 10°C
po starzeniu
wg PN-EN
12607-1 lub
-3 [31]

a2 NPD - No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w
mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltéw ré6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-
EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czes$¢ 2 — punkt 2, tablica 2.1,
tablica 2.2 , tablica 2.3.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze skfadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno sie odbywac¢ w silosach
wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.



2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego Ilepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C
[34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy
stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza weditug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

—nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
—nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztagczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN
13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna skiadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
—wytwadrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—ukfadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—skrapiarka,
—walce stalowe gtadkie,
—walce ogumione
—szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,
—samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.



Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH ? 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéline” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5i 6
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach 10,11 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzgcej i wyrébwnawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Whasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] [od |do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 |- 90 100 90 100 65 80
11,2 90 [100 65 80 65 80 - -
8 60 |80 - - - - - -
2 30 |50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 18,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0
Zawartosé Bmina,6 Bmina 4 Bmina 4 Bmina,2
lepiszcza,
minimum”)
) Minimalna zawarto$c¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢
(pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy
pomnozy¢ przez wspétczynnik & wedtug réwnania: < = 2%150

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrdwnawczej (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -




2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum?)

Bminz,0 Bmin3.,0

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé
(pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy

pomnozyé przez wspétczynnik & wedtug réwnania: ¢ =

2,650

ra

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej,
KR1 + KR2 (projektowanie empiryczne) [65]

Wiasciwosé | Warunki Metoda i warunki|AC11W AC16W
zageszczani | badania
awg PN-EN
13108-20
[48]
Zawartosc¢ C.1.2,ubijani Vmin3,0 Vmin3,0
wolnych e, 2x50 PNA:EN 12697-8 [33], Vimaxs.0 Vimax6,0
przestrzeni uderzen P-
Wolne CA1 .2,ubijani VFBm,’n65 VFBminso
przestrzenie |e,  2x50 PNS'EN 12697-8[33), | yrg.oo | VFBmingo
wypetnione uderzen P-
lepiszczem
Zawartosé C.1.2,ubijani VMAmin16 VMAmin1s
wolnych e, 2x50 PN5—EN 12697-8 [33],
przestrzeni w | uderzen P-
mieszance
mineralnej
Odpornos¢ C.1.1,ubijani | PN-EN 12697-12 [35],
na dziatanie |e, 2x25 | przechowywanie  w ITSRso0 ITSReo
wody uderzen 40°C z jednym cyklem
zamrazania,
badanie w 15°C
Tablica 8. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej
wyroéwnawczej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne) [65]
Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki badania |AC16W | AC22W
zageszczania
wg PN-EN
13108-20
[48]
Zawartos¢ C.1.3,ubijanie Vmind,0 Vmind,0
wolnych : ox75 | PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax,0 Vinax7,0
przestrzeni uderzen
Odpornosé na|C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda | WTSaro,3 | WTSaRo,3
deformacje trwate |watowanie, B w powietrzu, PN-EN | PRDairs,0 | PRDaIrs 0
Pgs-P100 13108-20, D.1.6,60°C, 10
000 cykli [38]
Odpornos¢ na|C.1.1,ubijanie |PN-EN  12697-12 [35], [ ITSso ITSRso
dziatanie wody , 2x25 | przechowywanie w 40°C z
uderzen jednym cyklem
zamrazania,
badanie w 15°C

Tablica 9.

Wymagane wiasciwosci

mieszanki

mineralno-asfaltowej

do warstwy wigzacej

wyréwnawczej, przy ruchu KR5 + KR6 (projektowanie empiryczne) [65]

Wriasciwosé

Warunki

zageszczania

Metoda i warunki badania

AC16P |AC22P




wg PN-EN

13108-20
[48]
Zawartos¢ C.1.3,ubijanie ) . Vimin,0 Vinina,0
wolnych , 2x75 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax7,0 Vimax7,0
przestrzeni uderzen
Odpornosé¢ na|C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda | WTSaro,1 | WTSaRo,1
deformacje trwate | watowanie, B w powietrzu, PN-EN | PRDars,0 | PRDaIR3,0
Pgs-P100 13108-20, D.1.6,60°C, 10
000 cykli [38]
Odpornos¢ na|C.1.1,ubijanie |PN-EN  12697-12 [35], | ITSRso ITSRso
dziatanie wody , 2x25 | przechowywanie w 40°C z
uderzen jednym cyklem
zamrazania,

badanie w 15°C

Tablica 10.Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej i wyrbwnawczej,

przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki badania |[AC16P | AC22P
zageszczania
wg PN-EN
13108-20
[48]
Zawartosc C.1.3,ubijanie Vmin3,0 Vmin3,0
wolnych , ox75 | PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax7.,0 Vinax7,0
przestrzeni uderzen
Odpornosé¢ na|C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda | WTSaro,3 | WTSaRo,3
deformacje trwate | watowanie, B w powietrzu, PN-EN | PRDairs,0 | PRDaIrs,0
Pas-P100 13108-20, D.1.6,60°C, 10
000 cykli [38]
Odpornos¢ na|C.1.1,ubijanie |PN-EN  12697-12 [35], | ITSRso ITSRso
dziatanie wody , 2x25 | przechowywanie w 40°C z
uderzen jednym cyklem
zamrazania,
badanie w 15°C
Sztywnosé C.1.20, PN-EN 12697-26, 4PB- | Smingo0o Smingooo
watowanie, PR,
Pgs-P100 temp.10°C, czestos¢ 10Hz
Odpornosé¢ na|C.1.20, PN-EN 12697-26, 4PB-|¢6-115 €6-115
zmeczenie, kate- [ watowanie, PR,
goria nie nizsza | Pos-P100 temp.10°C, czestosé 10Hz

niz

Tablica 11.Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej i wyrdwnawczej,

przy ruchu KR5 + KR6 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki badania | AC16P AC22P
zageszczania
wg PN-EN
13108-20
[48]
Zawarto$¢ C.1.3,ubijanie Vimina 0 Vmina,0
Wolnych s 2x75 PN-EN 12697-8 [33]’ P- 4 Vmax7,0 Vmax7,0
przestrzeni uderzen
Odpornosé na|C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda
deformacje trwate | watowanie, B w powietrzu, PN-EN | WTSairo,1 | WTSaIRo,1
Pos-P100 13108-20, D.1.6,60°C, 10| PRDar3,0 | PRDAIR3,0
000 cykli [38]
Odpornosé na | C.1.1,ubijanie [PN-EN 12697-12 [35], | ITSRso ITSRso
dziatanie wody , 2x25 | przechowywanie w 40°C z
uderzen jednym cyklem
zamrazania,

badanie w 15°C




Sztywnosé C.1.20, PN-EN 12697-26, 4PB-|Smin11000 | Smin11000
watowanie, PR,
Pgs-P100 temp.10°C, czestos¢ 10Hz
Odpornosé¢ na|C.1.20, PN-EN 12697-26, 4PB-|¢s115 €6-115
zmeczenie, kate- [ watowanie, PR,
goria nie nizsza | Pes-P100 temp.10°C, czestos¢ 10Hz
niz

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzagdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikdéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla
asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego
35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180
Sposéb i czas mieszania skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié

réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikow,
wilasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzgcg lub wyréwnawczg z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—ustabilizowane i nosne,
—czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjgé
dane z pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65].
Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podfoza z warstwy starej nawierzchni, nierownosci nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 13.

Tablica 13.Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar
tatg 4-metrowg lub réwnowazng metodg) [65]

Maksymalna
Klasa drogi | Element nawierzchni nieréwnos¢ podioza pod
warstwe wigzacg [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 9
wigczania i wylgczania
GP Jezdnie fgcznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza




G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
wytgczania, postojowe, jezdnie fgcznic, |10
utwardzone pobocza

Z LD Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usungé. Dopuszcza sie pozostawienie
oznakowania poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg
punktu 5.7.

Nieréwnosci podfoza (w tym powierzchnig istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podiozu taty z materiatu o mniejszej sztywno$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢é materiatem o wiasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjg¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wediug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowe;,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci witasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z receptg
roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badah nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skfadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkéw
zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugos$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigekszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego powinno by¢é wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 +
0,5 kg/m?, przy czym:
—zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,
—ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére
po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni jg.



Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki
uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylgczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 14.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14.Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z
betonu asfaltowego

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do |w czasie robot
robot

Warstwa wigzgca 0 +2

Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar [ grubos$¢ warstwy . przestrzeni w
zageszczenia
mieszankKi technologicznej o warstwie
[cm] %] [%(vIv)]
AC11W, KR1+KR2 &) | 4,0 + 10,0 ?98 3,0+6,0
AC16W, KR1+KR2 8 |5,0 + 10,0 ?98 3,0+6,0
AC16P, KR3+KR6 B |5,0 + 10,0 ?98 4,0+7,0
AC22P, KR3+KR6 B |7,0+10,0 ?98 4,0+7,0
AC16P, KR3+KR4 F) |5,0 +10,0 ?98 3,0+7,0
AC22P, KR3+KR4 F) |7,0+ 10,0 ?98 3,0+7,0
AC16P, KR5+KR6F) |5,0 + 10,0 ?98 4,0+7,0
AC22P, KR5+KR6F) |7,0+10,0 ?98 4,0+7,0

B) projektowanie empiryczne,
F) projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibraciji,
oscylacji lub walce ogumione.



5.9. Polaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6
[65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

—ew. wykona¢ wtasne badania wiasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
—badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
—badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce Ilub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikow,
lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia
itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowaé¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wediug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—pomiar temperatury powietrza,

—pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36]),

—ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—ocena wizualna jakosci wykonania potgczenh technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2) P)




1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza
14 odzyskanego
2 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni
21 prébki
29 Warstwa asfaltowa
2.3 Wskaznik zageszczenia 2
24 Spadki poprzeczne
2.5 Roéwnos¢
26 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2
Wiasciwosci przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m?
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy niz
20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktdre nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badah arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wpltywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Wrasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu prébek,
dokfadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatdw nalezy oceniaC na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegaé od
projektu o wartosci podane w tablicy 17.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyjg¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka cze$ciowego
obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.



Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie s$rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 17.Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza
niz 6000 m? lub

- droga ograniczona kraweznikami, | ? 10
powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub

2. — maty odcinek budowy ?15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci ?15

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opdznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym
etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do
tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
podane w p. 5.2 o wiecej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjag + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowaé¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i
klina, mierzgc wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i
klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu,
nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢é warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentac;ji projektowe;j
o+x5cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé rowne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformaciji, plam i wykruszen.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajgcy moze w razie
niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokona¢ potrgcen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—oznakowanie robot,
—oczyszczenie i skropienie podtoza,
—dostarczenie materiatéw i sprzetu,
—opracowanie recepty laboratoryjnej,
—wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
—wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
—posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
—rozitozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
—obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
—przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
—odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposoéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:
—roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robé6t podstawowych,
—prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatébw wystepujgcych w
niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkalibw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za

pomocg wskaznika ptaskosci



10.

11.

12.

13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Badania biekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 10: Ocena zawartosci
drobnych czagstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw -
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Czes¢ 4:

Czes¢ 5

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8:

Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodag
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosSci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czeé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatycznag

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem
i asfaltem



35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie prébek

40. PN-EN 12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

44, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez

odparowanie
46. PN-EN 130751 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg
testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlgczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlgczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)



68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997



D - 06.03.01 SCINANIE | UZUPELNIANIE POBOCZY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych ze $cinaniem i uzupetnianiem poboczy gruntowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.
Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych ze $cinaniem
zawyzonych poboczy i uzupetnianiem zanizonych poboczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdéw,
umieszczenia urzgdzeh bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie
do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem
drogowym.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczagce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego 0-63 mm.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do $cinania i uzupetniania poboczy

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt okreslonych w niniejszej SST powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

—zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,

—roéwniarek z transporterem ($cinarki poboczy),

—rowniarek do profilowania,

—tadowarek czotowych,

—walcow,

—ptytowych zageszczarek wibracyjnych,

—przewoznych zbiornikéw na wode.



4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej SST, mozna korzystaé z dowolnych $rodkéw
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze byé wykonywane recznie, za pomoca topat lub sprzetem mechanicznym.

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z
zatozonym w dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiez¢ na odktad. Miejsce odktadu nalezy
uzgodnic z Inzynierem.

Grunt pozostaly w poboczu nalezy spulchni¢ na gteboko$¢ od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci
optymalnej poprzez dodanie wody i zagescic.

Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zageszczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

5.3. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wystepowania ubytkéw (wgtebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupetni¢ materiatem o
wihasciwos$ciach podobnych do materiatu, z ktérego zostaty pobocza wykonane.

Miejsce, w ktdorym wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy spulchni¢ na gtebokosé od 2 do 3 cm,
doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej, a nastepnie utozy¢ w nim warstwe materiatu uzupetniajgcego w
postaci mieszanek optymalnych okreslonych w OST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.
Wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie,
zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zageszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetniajgcego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w
kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Zageszczona powierzchnia powinna byé réwna, posiadaé spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w
dokumentac;ji projektowej, oraz nie posiada¢ sladéw po przejsciu walcéw lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wediug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przeprowadzi badania gruntéw proponowanych do uzupetnienia
poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszanki wedtug SST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe”, SST
D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia rob6t podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki uzupetniajgce;j 2 probki

2 | Wilgotno$¢ optymalna  mieszanki
uzupetniajgcej

2 probki




3 | Wilgotnos¢ optymalna gruntu w

$cietym poboczu 2 probeki

4 | Wskaznik zageszczenia na $cinanych

lub uzupetnianych poboczach 2razy na 1km

6.4. Pomiar cech geometrycznych scinanych lub uzupetnianych poboczy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zakornczeniu robo6t podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw $cinanych lub uzupelianych poboczy

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwo$¢é pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 2razy na 100 m

2 | Réwnosc¢ podtuzna co50m

3 | Roéwnos¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 1%.

6.4.2. Réwnos¢ poboczy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ fatg 4-metrowg wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny
przeswit pod tatg nie moze przekracza¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? robét obejmuje:

—prace pomiarowe i przygotowawcze,

—oznakowanie robot,

—Sciecie poboczy i zageszczenie podtoza,

—odwiezienie gruntu na odktad,

—dostarczenie materiatu uzupetniajgcego,

—roztozenie materiatu,

—zageszczenie poboczy,

—przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.



D-05.03.27. MIESZANKA SMA 16 JENA DO JEDNOWARSTWOWEJ NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ
OBCIAZONEJ RUCHEM KR1-KR4

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru jednowarstwowej nawierzchni asfaltowej z mieszanki SMA 16 JENA o grubosci od 4 cm do 10 cm.
Mieszanka SMA 16 JENA moze by¢ takze zastosowana jako warstwa $cieralna uktadana na nawierzchni
asfaltowej obcigzonej ruchem kategorii KR1-KR4 w ramach realizacji zadania

O3 o VO
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu warstwy z SMA 16 JENA
w robotach drogowych na ciggu drogi. Nie zaleca sie stosowania mieszanki SMA 16 JENA na obiektach
mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia mineralno-asfaltowa (mma) — mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu,
wykonana na gorgco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.2. Mieszanka SMA 16 JENA — mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawartosci grysoéw, zawierajgca
stabilizator mastyksu, spetniajgca wymagania wobec SMA 16 JENA, w mieszance SMA JENA moze by¢
zastosowany granulat asfaltowy spetniajgcy wymagania PN-EN 13108-8 i p.2.3.2. WST.

1.4.3. Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztéz naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére poza obrobk
mechaniczng nie zostato poddane zadnej innej obrdbce.

1.4.4. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskane w wyniku procesu
przemystowego, obejmujgcego termiczna lub inng modyfikacje.

1.4.5. Kruszywo grube — jest to kruszywo o wymiarach ziaren D<45 mm oraz d 22 mm.

1.4.6. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wigksza czes¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm. Kruszywo drobne dzielimy na:

e Kruszywo drobne famane — jest to kruszywo naturalne lub sztuczne poddane mechanicznemu
rozdrobnieniu,

e Kruszywo drobne nie tamane - jest to kruszywo naturalne lub sztuczne nie poddane
mechanicznemu rozdrobnieniu

1.4.7. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm (tabl.2.1.) moze by¢
dodawane do materiatéw budowlanych w celu uzyskania pewnych wtasciwosci.

1.4.8. Wypetniacz mieszany — wypetniacz pochodzenia mineralnego wymieszany z wodorotlenkiem wapnia (
wapnem hydratyzowanym).

1.4.9. Destrukt asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych lub w wyniku rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, lub/i bryt
uzyskiwanych z ptyt albo z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedgcej nadwyzkg produkciji;
pozostate oznaczenia zgodne z PN-EN 13108-8.

1.4.10. Granulat asfaltowy — jest to destrukt asfaltowy po dokonaniu selekcji, pokruszeniu i przesianiu przez
sito o rozmiarze U, przeznaczony do uzycia jako materiat sktadowy mieszanek mineralno-asfaltowych
produkowanych w technologii na gorgco.

1.4.11. Wejsciowy sktad mieszanki (recepta wejsciowa) - to przedstawienie sktadu mieszanki pod wzgledem
materiatdow sktadowych, krzywej uziarnienia i procentowej zadozowanej zawartosci asfaltu w stosunku do
mieszanki mineralno-asfaltowej bedacej wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego mieszanki (
sprawdzenie sktadu na etapie projektowania w laboratorium)



1.4.12. Wyjsciowy skiad mieszanki — to przedstawienie sktadu mieszanki pod wzgledem materiatow
sktadowych, usrednionych wynikow uziarnienia, oraz zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego oznaczonego
laboratoryjnie wraz z poprawkg na asfalt nierozpuszczalny. Jest to wynik walidacji produkcji mieszanki
( sprawdzenie sktadu na etapie prob produkcyjnych w otaczarce i nastepnie zbadanych w laboratorium
metodg ekstrakcji).

1.4.13. Produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ) — jest miara ogolnego stanu nadzorowania procesu
produkcyjnego w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji na WMA. PPZ nalezy wyznacza¢ metodg
pojedynczego wyniku. Do kazdego wyniku badania kontrolnego ( przesiewy przez sita D, D/2 lub sito
charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2 mm, sito charakterystyczne pomiedzy 0,063 mm a 2 mm oraz
sito 0,063, zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza) nalezy obliczy¢ odchylenie od wymaganej wartosci
wymienionych parametréw podanych w recepcie wejsciowej lub wyjsciowe;.

1.4.14. Wstepne Badanie Typu — obejmuje kompletny zestaw badan i-lub innych procedur oraz ich wynikow,
okreslajgcych przydatno$¢ mieszanek mineralno-asfaltowych do zastosowania. Wstepne Badanie Typu
powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu w
celu wykazania zgodnosci z niniejszymi WT.

1.4.15. Zaktadowa Kontrola Produkcji — stata wewnetrzna kontrola produkcji wykonywana przez Producenta
mieszanki mineralno-asfaltowej, podczas ktérej wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przyjete
przez Producenta powinny zosta¢ przez niego udokumentowane w usystematyzowany sposob w formie
zapisane;j polityki i procedur..

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami.
1.4.16. Symbole i skroty

SMA 16 JENA — Mieszanka mastyksowo — grysowa do jednowarstwowej nawierzchni asfaltowej z SMA 16

U RA d/D - oznaczenie granulatu asfaltowego — granulat asfaltowy oznaczony jest skrotem RA ( ang.
Reclaimed Asphalt), w ktorym U jest najwiekszg dopuszczalng wielkosScig kawatkéw granulatu, a d/D
okresleniem wymiaru kruszywa znajdujgcego sie w granulacie; w WST przyjeto oznaczenie krajowe U GRA
d/D.

WST — Wzorcowe Specyfikacje Techniczne,

PZJ — Program/Plan Zapewnienia Jakosci

PPZ — Produkcyjny Poziom Zgodnosci (A; B; C),

ZKP — Zaktadowa Kontrola Produkcji,

WMA — wytwaérnia mieszanek mineralno-asfaltowych

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okres$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

2. MATERIALY

Rodzaje oraz wymagania wobec materialow stosowanych do warstwy S$cieralnej z mieszanki SMA 16 JENA podaja
tabele ponizej.

2.1. Kruszywa

W mieszance JENA dopuszcza sie stosowanie kruszywa o ciggtym uziarnieniu spetniajgcego wymagania wg
tabeli 2.1.

Tabela 2.1. Wymagania wobec kruszywa
| | Wiasciwosci kruszywa | Wymagana kategoria wlasciwosci |




kruszywa do SMA 16 JENA przy
obcigzeniu ruchem kategorii

KR 1-2 | KR 3-4
Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza G. 85/20 G: 90/15
. c
niz:
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wg G2o/15 G20/15
kategorii:
3 Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria nie P
WYZ5zQ Niz: i
4 Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-
4, Kategoria nie wyzsza niz: Fl2s lub Shzs Fl2o lub Sl
5 Procentowa zawartos¢ ziarn o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wg Coor1 C1o00
PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornosé¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN
1097-2, badania na kruszywie 10/14, rozdziat 5 LA
kategoria nie wyzsza niz: 30
7 Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badania na
normowej frakcji kruszywa do mieszanki mineralno- PSV dekiarowana PSVs50™
asfaltowej wg PN-EN 1097-8 kategoria nie nizsza niz:
8 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
9 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA 24 deklarowana
10 Mrozoodpornos¢ wg PN-EN w 1% NaCl, na kruszywie
8/11, 11/16 lub 8/16 mm wartos¢ w % nie wyzsza niz Fnaci 7
7,0
W przypadku watpliwosci wobec mrozoodpornosci
kruszywa polodowcowego, mozna zastosowac 100 40
procedure badania wg Zatgcznika 3 z wymaganiem ' ’
ubytku masy nie wiecej niz % m/m
11 wZgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, SBia
kategoria:
12 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
wg PN-EN 932-3 deklarowana przez producenta
13 Grube zanieczyszczenia lekkie, wgPN-EN1744-1 p. miec 0.1
14.2; kategoria nie wyzsza niz: e
14 Rozpad  krzemianowy zuzla  wielkopiecowego Wwvmaaana odoornosé
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.1 ymag P
15 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego Wvmaaana odoornosé
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.2 ymag P
16 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg V
PN-EN 1744-1 p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: %9
17 Powinowactwo pomiedzy kruszywem i asfaltem
oznaczone wg PN-EN 12697-11, metoda A, z 80"

zastosowaniem frakcji 5/8 lub 8/11 oraz lepiszcza
przewidzianego do zastosowania, co najmniej %

Wymagania wobec kruszywa drobnego tamanego

18 U2|arn|§n.|e wediug PN-EN 933-1, wymagana Gr85, Ga85 Gr85
kategoria:

19 Tolerancja uzgrnlema; odchylenie nie wieksze niz Gre deklarowana Gre20
wedtug kategorii:

20 Zawarto$¢ pylu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie f
wyzsza niz: '

21 Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9 MBE10

22 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 Ecs30

rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:




23 NaS|ku[wosc wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 WA, deklarowana

kategoria
24 Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
25 Grube zanieczyszczenia lekkie, wgPN-EN1744-1 p.

i A . miec 0,1

14.2; kategoria nie wyzsza niz:
Wymagania wobec wypetniacza”
26 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 Zgodnie z tabelg 24 w PN-EN 13043
27 Jak_osc pyiu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MB:10

wyzsza niz:
28 ﬁ;\{vartosc wody wediug PN-EN 1097-5, nie wyzsza 1% (m/m)
29 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 Deklarowana przez producenta
30 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

wypetniaczu wedlug PN-EN 1097-4, wymagana V2s/as

kategoria:
31 Przyrost temperatury mieknienia wedlug PN-EN

13179-1, wymagana kategoria: ArasBi25
32 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1,

K I . NWS1o

ategoria nie wyzsza niz:

33 Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug cc

PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: °
34 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu Ka s lub Ka

mieszanym, wymagana kategoria: NR deldarowana
35 .Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, BN

wymagana kategoria: Deklarowana

" Nie zezwala sie na stosowanie pytéw z odpylania jako odrebne kruszywo

") W przypadku stosowania wypetniacza mieszanego ( zawierajgcego wapno hydratyzowane), mozna zrezygnowac ze Srodka
adhezyjnego pod warunkiem osiggniecia parametru ITSR zgodnego z tabelg 5.2. Procentowy udziat wodorotlenku wapnia w
wypetniaczu mieszanym powinien by¢ tak dobrany, aby przy ustalonej zawartosci wypetniacza, ilos¢ wodorotlenku wapnia byta
1,0+2,0% masy mieszanki mineralnej (Ka deklarowana). W przypadku rezygnacji ze stosowania wypetniacza mieszanego stosuje sie
kategorie KaNR.

™) Kruszywa grube, ktére nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), mogg by¢ stosowane, jesli sg
uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV)
mieszanki Kruszywa grubego jest Srednig wazong wynikajgcq z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych
przewidzianych do zastosowania w mieszance SMA oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢
tylko kruszywa grube kategorii PSCy4 i wyzszej.

") Jesli kruszywo grube nie spetnia tego warunku, nalezy dobrac (p. 2.3) odpowiedni rodzaj i ilo$¢ srodka adhezyjnego, ktora zapewni
uzyskanie wymaganego powigzania, przewidzianego do zastosowania lepiszcza asfaltowego, do tego kruszywa.

Tabela 2.2. Wymagania wobec kruszywa do uszorstnienia powierzchni warstwy JENA.

Wiasciwosci kruszywa Rodzaj lub wymiar kruszywa [mm]
Kruszywo grube: 2/4 lub 2/5 mm
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc 90/10
2 Zawartos¢ pylu wg PN-EN 933-1; kategoria nie f1
wyzsza niz:
3 Odpornosé na polerowanie ( badana na normowej
frakcji kruszywa) wg PN-EN 1097-8, kategoria nie PSVso
nizsza niz:
4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.7,8 lub Deklarowana przez producenta
9
5 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN1744- miec 0,1
1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:
2.2. Asfalt

Do wytworzenia mieszanki mastyksowo — grysowej SMA do warstwy Scieralnej, w zaleznosci od zakresu
robét (p.1.3), nalezy stosowac jedno z lepiszczy asfaltowych
e asfalt drogowy 50/70 wg aktualnego zatgcznika krajowego do normy PN-EN 12591 lub
e asfalt wielorodzajowy MG 50/70-54/64 wg aktualnego zatacznika krajowego do normy PN-EN
13924-2 lub wg Aprobaty IBDiM lub
o asfalt modyfikowany polimerami PMB 45/80-55 wg aktualnego zatgcznika krajowego do normy PN-
EN 14023.



2.3. Srodki polepszajace adhezje asfaltu do kruszywa

Zastosowane kruszywa mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé odpowiednie powinowactwo
fizykochemiczne, gwarantujgce odpowiednig przyczepnosé¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. Mogg by¢ stosowane gotowe $rodki adhezyjne lub
wypetniacz mieszany.

Decyzje o zastosowaniu s$rodka adhezyjnego (lub wypetlniacza mieszanego) podejmuje sie po
przeprowadzeniu przez Wykonawce badan laboratoryjnych przyczepnosci asfaltu do kruszywa. Ocene
przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wg PN-EN 12697-11, metoda A, na wybranej frakgcji
mieszanki mineralnej. Przyczepnos$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6
godzinach obracania.

W przypadku negatywnego wyniku badania wg PN-EN 12697-11, metoda A, w celu poprawy powinowactwa
lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac¢ srodki poprawiajgce adhezje lub wypetniacz mieszany
zawierajgcy wodorotlenek wapnia ( wapno hydratyzowane).

Mieszanka mineralno-asfaltowa musi spetnia¢ wymagania ITSR zgodnie z tabelg 5.2.

2.3.1. Srodki adhezyjne
Srodek adhezyjny, ( jezeli zastosowany) dodawany jest do asfaltu, a jego ilo$é powinna byé dostosowana do
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze.
Nalezy uzy¢ taki srodek, ktérego przydatnos¢ zostata potwierdzona podczas wczesniejszych zastosowanh z
takim samym rodzajem kruszywa ( PN-EN 13108-5, pkt. 4) Potwierdzenie przydatnosci polega na
przedstawieniu przez Wykonawce pisemnej informacji od dostawcy/producenta $rodka adhezyjnego
sktadajgcej sie z;
o referencji od zarzagddw drog, na ktorych zastosowano $rodek adhezyjny z takim samym rodzajem
kruszywa pod wzgledem petrograficznym lub
e przedstawienie odpowiednich wynikow badan potwierdzajgcych poprawne dziatanie z takim samym
rodzajem kruszywa pod wzgledem petrograficznym.
Przedstawione dokumenty muszg zosta¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Sposob dozowania srodka adhezyjnego powinien gwarantowaé poprawne jego wprowadzenie do lepiszcz
asfaltowego. Inspektor Nadzoru powinien zaaprobowaé przedstawiony przez Wykonawce sposéb
dozowania.

2.3.2. Wypelniacz mieszany

W przypadku stosowania wypetniacza mieszanego z wodorotlenkiem wapnia (wapnem hydratyzowanym)
nalezy okresli¢ sposob jego dozowania i sposob ten musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
llos¢ wapna hydratyzowanego w mieszance mineralno- asfaltowej powinna wynosi¢ okoto 1,5% (m/m);
nalezy zmniejszy¢ ilos¢ wypetniacza o dodang ilos¢ wapna.

Mieszanka mineralno-asfaltowa z wypetniaczem mieszanym musi spetnia¢ wymagania wobec ITSR zgodnie
z tabelg 5.2. w zaleznosci od zastosowania.

2.4. Destrukt/Granulat asfaltowy

Zastosowanie destruktu asfaltowego, jako jednego ze sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej typu SMA
16 JENA, jest mozliwe i dopuszczalne. Warunkiem jest uzycie odpowiednio przygotowanego i
przetworzonego destruktu asfaltowego o udokumentowanej przydatnosci do tego celu, (zwanego dalej
granulatem asfaltowym) — zawierajgcego albo asfalt drogowy, albo asfalt modyfikowany polimerami.
Granulat asfaltowy uzyskany z destruktu powinien by¢ oceniony i sklasyfikowany zgodnie z postanowieniami
zawartymi w PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy
oraz w zatgczniku nr 1 do niniejszej specyfikaciji.
Uwaga — nie dopuszcza si¢ zastosowania w mieszankach mineralno-asfaltowych wytwarzanych
wbudowywanych na goraco, w tym SMA 16 JENA, dodatku granulatu asfaltowego zawierajgcego
nawet sladowe ilosci lepiszcza smotowego.
Destrukt asfaltowy powinien by¢ pozyskiwany w sposob selektywny, tzn. umozliwiajgcy nastepnie uzyskanie
dobrej jakosci, jednorodnego granulatu. W dokumentach destruktu/granulatu musi zosta¢ podane z jakiej
lokalizacji, warstwy i mieszanki mineralno-asfaltowej zostat pozyskany. Nie dopuszcza sie stosowania
granulatu pozyskanego z warstw asfaltu piaskowego i asfaltu lanego.
Sktadowanie destruktu przed jego przetworzeniem w granulat asfaltowy, a takze uzyskanego granulatu po
przesianiu powinno zapobiega¢ mieszaniu sie granulatéw o réznym uziarnieniu i z réznych mma. Zaleca sie
zadaszenie miejsca sktadowania granulatéw, aby ograniczy¢ ich wilgotnosé. Zaleca sie aby wilgotnosé
granulatu nie byta zbyt duza (stan powietrzno-suchy, wilgotnos$¢ do 3,0% m/m)
Dopuszcza sie ilos¢ granulatu asfaltowego zastosowanego w SMA 16 JENA wynosi:

e przy obcigzeniu drogi ruchem KR1-KR2 — do 20% (m/m) granulatu 22 GRA 0/16.

e przy obcigzeniu drogi ruchem KR3 — do 20% (m/m) granulatu 22 GRA 0/16, pod warunkiem

spetnienia dodatkowych wymagan wobec granulatu asfaltowego zawartych w tabeli 2.6.



e przy obcigzeniu drogi ruchem KR4 — nie dopuszcza sie stosowania granulatu asfaltowego.
Z pobranych prébek granulatu nalezy okresSlic:

e gestos¢ granulatu wg PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie,

e gestos¢ kruszywa wg PN-EN 1097-6 odzyskanego z granulatu w procesie ekstrakciji,

e uziarnienie i kategorie zawartosci pytéw kruszywa wg PN-EN 933-1 odzyskanego z granulatu w
procesie ekstrakcji,

o typ petrograficzny kruszywa odzyskanego z granulatu w procesie ekstrakcji

o temperature mieknienia PiK wg PN-EN 1427 lepiszcza odzyskanego z granulatu w procesie
ekstrakcji.

W przypadku kompletnego braku danych nt. kruszywa w granulacie asfaltowym nalezy

ograniczy¢ ilos¢é granulatu w SMA 16 JENA do 10% m/m.

Tabela 2.6. Dodatkowe wymagania wobec granulatu stosowanego do SMA 16 JENA na drodze
obcigzonej ruchem KR3

l.p. | Wtasciwosé Wymaganie
1 Rozwartos¢ wynikéw zawartosci lepiszcza asfaltowego,
oznaczonych na pobranych prébkach granulatu asfaltowego, 1,0% (m/m)

nie wieksza niz

2 Rozwartos¢ wynikéw zawartosci ziaren ponizej 0,063 mm,
oznaczonych na pobranych prébkach granulatu asfaltowego 6,0% (m/m)
nie wieksza niz

3 Rozwartos¢ wynikdw zawartosci powyzej 2,0 mm, a takze

ziaren, a takze ziaren od 0,063 mm do 2,0 mm, oznaczonych 16% (m/m)
na pobranych probkach granulatu asfaltowego, nie wieksza
niz
4 Rozwartos¢ wynikéw temperatury lepiszcza asfaltowego,
oznaczonych na pobranym lepiszczu wyekstrahowanym z 8°C

prébek granulatu asfaltowego, nie wieksza niz

Uwaga: jako rozwarto$¢ wynikéw nalezy rozumiec réznice miedzy skrajnymi wynikami uzyskanymi podczas badania pobranych
proébek granulatu

2.5. Samoprzylepna tasma asfaltowo-polimerowa i zalewa asfaltowo-polimerowa

Do tgczenia dziatek roboczych oraz tgczenia warstwy z elementami wyposazenia drogi (np. krawezniki,
wpusty, studzienki itp.) nalezy stosowa¢ samoprzylepng tasme asfaltowo-polimerowg lub zalewe asfaltowo-
polimerowg rozktadang maszynowo, do ktérych producent/dostawca dostarczyt informacje o wczesniejszych
pozytywnych zastosowaniach.
Potwierdzenie przydatnosSci polega na przedstawieniu przez Wykonawce pisemnej informacji od
dostawcy/producenta sktadajace;j sie z:

o referencji od zarzaddw drdg, na ktérych zastosowano dany wyréb lub

e przedstawienie odpowiednich wynikow badan potwierdzajgcych poprawne dziatanie wyrobu.
Przedstawione dokumenty muszg zosta¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.6. Stabilizator mastyksu.

Przy stosowaniu stabilizatora mastyksu nalezy potwierdzi¢ jego przydatno$¢é w oparciu o wczesniejsze
zastosowania.
Potwierdzenie przydatnosSci polega na przedstawieniu przez Wykonawce pisemnej informacji od
dostawcy/producenta sktadajace;j sie z:

e referencji od zarzagddéw drég, lub

e przedstawienie odpowiednich wynikow badan potwierdzajgcych poprawne dziatanie.
Przedstawione dokumenty muszg zosta¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.7. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca rob6t. Do obowigzku wykonawcy nalezy takie
zorganizowanie dostaw materiatbw do wytwarzania mieszanki SMA 16 JENA, aby zapewni¢ nieprzerwang
prace WMA w trakcie wykonywania dziennej dziatki robocze;j.

2.8. Skladowanie materiatow

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.



Wypetniacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aerac;ji.

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do nich materiaty wykluczajg
mozliwosé zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny byé wyposazone w automatycznie sterowane
urzadzenia grzewcze — olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania zbiornika asfaltu
otwartym ogniem. Zbiornik roboczy oraz przewody doprowadzajgce asfalt do otaczarki powinny by¢
izolowane termicznie i by¢ wyposazone w automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej
temperatury z tolerancjg +5°C oraz w uktad cyrkulacji asfaltu.

Dodatki do mma nalezy przechowywaé w sposéb zabezpieczajacy je przed utratg wiasciwosci uzytkowych,
zgodnie z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej SMA 16 JENA

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z SMA 16 JENA powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, ktorej wydajnos$¢ musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke do budowy
realizowanej bez postoju sprzetu rozktadajgcego i zageszczajgcego. Dozowanie sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchytki masy dozowanych sktadnikow (w
stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikdéw zarobu) nie powinny by¢ wieksze od +2% (m/m).

Na wytworni powinien by¢ wdrozony certyfikowany system ZKP zgodnie z PN-EN 13108-21 Kopia
certyfikatu wystawiona przez uprawniong jednostke notyfikowang powinna by¢ dostarczona Inspektorowi
nadzoru. System sterowania produkcji mma powinien zapisywa¢ dane z produkcji w plikach
elektronicznych. Na zgdanie Inspektora Nadzoru Wykonawca dostarczy wydruki ze wskazanego okresu
produkcji mma. Na zakonczenie kontraktu w ramach Operatu Technologicznego, Wykonawca zataczy
do dokumentacji ptyte CD z nagranymi danymi z produkgiji.

e rozktadarek do wbudowywania i zageszczania mieszanek mineralno-asfaltowych o wydajnosci
skorelowanej z wydajnoscig otaczarki, wyposazonych w:

- automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg oraz
gruboscig

- elementy wstepnie zageszczajgce gorgca mieszanke (listwy ubijajgce i belki wibrujgce)wraz ze
sprawng regulacjg czestotliwosci i amplitudy drgan,

- urzgdzenia do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki,

e skrapiarek,

e walcdw stalowych lekkich, srednich i ciezkich, matych walcow wibracyjnych o szerokosci 1m,
ubijakéw, ptyt wibracyjnych,

e samochodoéw samowytadowczych z przykrywanymi skrzyniami samowytadowczymi lub izolowanymi
termicznie (tzw. termoséw)

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce
podtgczenie cystern do urzgdzen grzewczych, lub wyposazonymi we wiasne urzadzenia grzewcze.

4.2. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona
przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacC tylko s$rodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

W czasie transportu spadek temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinien by¢ wiekszy niz 10%
temperatury tej mieszanki w chwili zatadunku z jednoczesnym spetnieniem warunkéw zachowania



temperatury wbudowania, Czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej od momentu zatadunku do
roztadunku nie powinien przekraczac 2 godziny.

5. OCENA ZGODNOSCI MIESZANKI, PRODUKCJA ORAZ WBUDOWANIE WARSTWY
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralno-asfaltowej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki
mineralnej SMA 16 JENA do warstwy Scieralnej oraz minimalne zawartosci asfaltu Bmin podano w
tabeli 3.1.

Uwaga: podana minimalna zawarto$¢ asfaltu Bmin dotyczy JENA o referencyjnej gestosci mieszanki

mineralnej réwnej 2,65 Mg/m3. W przypadku gdy mieszanka mineralna charakteryzuje sie inng
gestoscig nalezy do Bmin zastosowac wspétczynnik korygujgcy a wg wzoru:

a = 2,65/pa

Pa - gestose ziaren kruszywa mieszanki mineralnej w megagramach na metr szescienny (Mg/m3) okreslona
zgodnie z normg PN-EN 1097-6.

Zasady projektowania mieszanki mastyksowo-grysowej SMA 16 JENA nie odbiegajg od standardowej
procedury projektowania mma.

Tabela 5.1. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z SMA 16
JENA oraz minimalne zawartosci asfaltu (% masy przechodzacej przez sito)

L.p Wymiar oczek sit # mm Kategoria ruchu KR1 — KR4
Przechodzi % m/m

1 22,4 100

2 16 90-100

3 11,2 65-80

4 8 45-58

5 4 25-35

6 2 20-30

7 0,125 7-13

8 0,063 6-11

9 Orientacyjna zawartos¢ stabilizatora 0,2-1,0

10 Zawarto$¢ asfaltu catkowitego 52

Bmin

Nalezy tak dobra¢ kruszywa grube, aby zawarto$¢ ziaren tamanych i przekruszonych w
zaprojektowanej mieszance kruszywa grubego nie byta mniejsza niz 90% m/m

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg
metody Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli 5.2. Wykonana warstwa z mieszanki
mineralno-asfaltowej SMA 16 JENA powinna spetnia¢é wymagania podane odpowiednio w tabeli 5.2.. Ip. 7-8




Warunki przygotowania prébek w procesie projektowania sktadu SMA 16 JENA:

temperatura ubijania prébek:

z asfaltem drogowym 50/70 — 135-140°C

z asfaltem wielorodzajowym MG 50/70-54/64 — 140-1450C

z asfaltem modyfikowanym PMB 45/80-55 — 140-145°C

energia ubijania prébek

50 uderzen na kazdg strone prébki walcowej

Tabela 5.2. Wymagania wobec projektowanej mieszanki SMA 16 JENA

Lp. Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki SMA 16 JENA SMA 16 JENA
zageszczania wg badania
PN-EN 13108-20 KR1-2 KR3-4
Wymagania do projektowania mieszanki
1 Zawarto$¢ wolnej | Ubijanie 2x50 | PN-EN 12697-8 Vmin2,5
przestrzeni Vm uderzen,
temperatura Vmax4,0
zageszczania
uzalezniona od Uwaga: mieszanka, ktéra bedzie
rodzaju asfaltu uktadana w warstwie o grubosci
powyzej 5 cm ma tendencje do
przegeszczania, - w takim przypadku
Vmax4,5
2 Zawarto$¢ wolnej | Ubijanie 2x50 | PN-EN 12697-8 VFBpodas wynik
przestrzeni uderzen,
wypetnionej temperatura
asfaltem zageszczania
uzalezniona od
rodzaju asfaltu
3 Zawarto$¢ wolnej | Ubijanie 2x50 | PN-EN 12697-8 Podac¢ wynik
przestrzeni w | uderzen,
mieszance temperatura
mineralnej VMA zageszczania
uzalezniona od
rodzaju asfaltu
4 Odpornosé na | Ubijanie 2x35 | PN-EN 12697-12, ITSRso
dziatanie wody uderzen przechowywanie
w 40°C, z jednym
cyklem
zamrazania,
badanie w
temperaturze
250C
5 Odpornos¢ na | Watowanie PN-EN 12697-22,
deformacje trwate | Pgs — P1oo metoda B w

powietrzu,
temperatura

60°C, 10 000
cykli; grubos¢




piyty: Nie bada sie WRSR 0,15
- 60 mm (dla o
warstwy o PRDar poda¢ wynik
grubosci do 6 cm)
- 100 mm ( dla
warstwy o]
grubosci od 6 do
10 cm)
6 Splywnosé¢ - PN-EN 12697-18, Do
p.5
Wymagania wobec gotowej warstwy
7 Wskaznik - PN-EN 13108-20, =298
zageszczenia zatacznik C.4
warstwy, %
8 Wolna przestrzen | - PN-EN 13108-20, Vmin2,0
w warstwie zatacznik C.5
Vimax6,0

Uwaga: gestos¢ mma nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie

Faktyczna ilo$¢ granulatu, jakg mozna doda¢ do SMA 16 JENA bedzie wynikiem projektowania sktadu
mieszanki mineralnej. Po wykonaniu serii ekstrakcji probek granulatu nalezy ustali¢:

. srednie uziarnienie mieszanki mineralnej wyekstrahowanej z pobranych prébek granulatu
traktujac je, przy projektowaniu mieszanki mineralnej do SMA 16 JENA (tabela 5.1), jako uziarnienie
kruszywa o nazwie ,granulatu”,

. Srednig zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza asfaltowego S w granulacie asfaltowym, ustalong
w wyniku ekstrakcji granulatu, traktujac ja jako czes¢ catkowitej ilosci lepiszcza asfaltowego
niezbednej do spetnienia wymagan wobec projektowanej mieszanki mastyksowo-grysowej SMA 16
JENA (tabela 5.1)

llo$¢ lepiszcza asfaltowego pochodzgcego z granulatu asfaltowego nalezy uwzgledni¢ w rozliczeniu
(bilansie) catkowitego lepiszcza B, a wiec o te ilos¢ zmniejszy sie ilo$¢ lepiszcza asfaltowego zadozowanego
w trakcie wytwarzania SMA 16 JENA na WMA.

Po ustaleniu ilodci mozliwego udziatu granulatu asfaltowego w skfadzie mieszanki mastyksowo-grysowej
SMA 16 JENA nalezy sprawdzi¢ czy mieszanka ,starego” lepiszcza zawartego w granulacie asfaltowym z
przewidzianym do zastosowania dodatkiem s$wiezego asfaltu spetnia warunek uzyskania temperatury
mieknienia wg metody PiK dla rodzaju lepiszcza asfaltowego wymaganego do zastosowania w SMA 16
JENA wg specyfikacji.

5.1.2. Wybér sposobu przedstawienia sktadu mieszanki (recepty)

Po zakonczeniu projektowania sktadu mieszanki nalezy wykona¢ petne badania wg wymagan okreslonych w
tabeli 5.2. oznaczone jako ,badanie typu”, zakoriczone pisemnym sprawozdaniem. Zakres sprawozdania z
badania typu powinno byé zgodne z wymaganiami PN-EN 13108-20.

5.2. OCENA ZGODNOSCI

5.2.1. Wstepne Badanie Typu




Wstepne Badanie Typu (dawniej ,recepta mma”) obejmuje kompletny zestaw badan mieszanki mineralno-
asfaltowej SMA 16 JENA okreslonych w niniejszych SST (tabela 5.2), okreslajacych przydatnos$¢ mieszanek
mineralno-asfaltowych do wskazanego zastosowania, wraz z badaniami materiatéw sktadowych.

Wstepne Badania Typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-
asfaltowych do obrotu w celu wykazania zgodnosci z niniejszymi WST.

W Badaniu Typu nalezy przedstawi¢ rozliczenie asfaltu catkowitego B, w postaci sumy asfaltu
rozpuszczalnego S i asfaltu nierozpuszczalnego. llo$¢ asfaltu rozpuszczalnego S podana w Badaniu Typu
bedzie wykorzystana do kontroli poprawnosci produkcji mieszanki MA 16 JENA wg tabeli 6.3.p.7 oraz
6.5.p.7

5.2.2. Sprawozdanie z badania typu

Sprawozdanie z badania typu (kompletna recepta) powinno zawieraé informacje zgodne z wymaganiami PN-
EN 13108-20.

5.2.3. Okres waznosci badania typu

Okres waznosci Badania Typu wynosi 5 lat pod warunkiem, ze podstawowe sktadniki mieszanki SMA 16
JENA zgodnie z PN-EN 13108-20 nie ulegng zmionie.

5.2.4. Zaktadowa Kontrola produkcji.

Producent winien posiada¢ certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji do kazdego miejsca
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, z ktorej bedzie ona dostarczana na kontrakt. Certyfikat ZKP
powinien by¢ aktualny, dotyczy¢ WMA, ktéra bedzie produkowata mma na kontrakt oraz by¢ wystawiony
przez jednostke notyfikowang. Certyfikat i wszelkie dokumenty dotyczgce ZKP muszg by¢ udostepnione
Inspektorowi na jego zgdanie.

W ramach systemu ZKP wg PN-EN 13108-21 Producent mieszanki mineralno-asfaltowej, ma obowigzek
wyznaczy¢ metoda pojedynczego wyniku, zgodnie z PN-EN 13108-21 zat. A, produkcyjny poziom zgodnosci
(PPZ) do Wytworni, bedacy podstawg do okreslenia minimalnej czestosci badan gotowego wyrobu.

5.2.4.1. Czestosé badan i pomiaréw w ramach ZKP

Do celéw ZKP oraz kontroli jakosci mma (p.6.2.) ustala sie te samg czesto$¢ pobierania prébek, zalezng od
wielko$ci produkcji na kontrakcie oraz wymaganej kategorii doktadnosci produkcji (X lub Y) wg tablic 6.1. i
6.2.

Czesto$¢ pobierania probek zalezna jest od osigganego przez WMA produkcyjnego poziomu zgodnoSci
(PPZ) odzwierciedlajgcego zgodno$é WMA do doktadnej produkcji mma. Sposob obliczania PPZ znajduje
sie w normie PN-EN 13108-21 zatgcznik A i musi by¢ wdrozony na wytwérni, do ktérej wydano certyfikat
ZKP.

W zaleznosci od osiggnietego PPZ minimalna czesto$¢ badan gotowego wyrobu (tony/badanie) powinna by¢
zgodna z tabelg 6.1 i 6.2. Dopuszczalne odchylenia zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej
wzgledem skfadu zaprojektowanego do celéw ustalania PPZ powinny miesci¢ sie w granicach podanych w
tabeli A1 normy PN-EN 13108-21 Zatgcznik A dla metody pojedynczego wyniku, dotyczgcej mieszanki
drobnoziarniste;.

Nie dopuszcza sie oceniania pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. Suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa.

Dopuszczalne odchylenia zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej stuzgce do ustalenia PPZ i
czestosci badania prébek w ramach ZKP nie sg tozsame z dozwolonymi odchytkami od recepty w ocenie
jakosciowej mma stosowanej wg p. 6.2.

5.2.5. Oznakowanie i dokument towarzyszacy dostawie
Dostawca/producent mieszanki mineralno-asfaltowej powinien oznakowywa¢ mma znakiem CE na

dokumentach handlowych przekazywanych odbiorcy/Wykonawcy robét oraz dotgczy¢ do kazdej dostawy
dokument towarzyszgcy dostawie wg wzoru podanego w PN-EN 13108-5 w peinej lub skréconej formie.



Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru forme oznakowania i forme dokumentu towarzyszgcego
dostawie.

5.2.5.1. Dokument dostawy

Dokument dostawy towarzyszgcy kazdej partii mieszanki mineralno-asfaltowej wystanej przez wytwérnie
musi zawiera¢ co najmniej nastepujgce dane:

. producent mieszanki i identyfikacja wytworni,

. opis wyrobu: np. SMA 16 JENA 50/70 lub SMA 16 JENA PMB 45/80-55,

. mozliwos$¢ uzyskania informacji na temat wynikéw badania typu,

. informacje o zastosowanych dodatkach.
5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
Na potrzeby kontraktu produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej moze nastgpi¢ po akceptacji przez
Inspektora Nadzoru sprawozdania z badania typu oraz ustaleniu wejSciowego lub wyjSciowego skfadu

mieszanki. Inspektor Nadzoru po sprawdzeniu merytorycznej poprawnosci przedstawionych dokumentéw,
dopuszcza do rozpoczecia produkcji i uktadania mma.

Nie dopuszcza sie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej na WMA, do ktdrej nie wydano certyfikatu do
ZKP. Podczas produkcji stosuje sie ciggtg ocene PPZ wg p. 5.2.4.1.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowa¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajgcej
prawidiowe dozowanie sktadnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢é wagowe i zautomatyzowane. Tolerancje
dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wiecej niz + 2% w stosunku
do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg * 5°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna miescic sie w granicach:

50/70 od 160°C do 175°C

MG 50/70-54/64 od 165°C do 180°C

PMB 45/80-55 od 170°C do 185°C

Maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wysypaniu z mieszalnika
powinna wynosic:

50/70 175°C
MG 50/70-54/64 180°C
PMB 45/80-55 185°C

Uwagi:



1. Podane powyzej wartosci temperatury produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej to wartosci
maksymalne, ktérych nie nalezy przekracza¢ w zadnym przypadku. Zaleca sie stosowanie
temperatury o 5-10°C nizszej od maksymalne;.

2. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji SMA 16 JENA, nalezy zwrdcié
uwage na ochrone mieszanki przed nadmiernym przegrzaniem a stabilizatora przed zniszczeniem.
Temperatura kruszywa do mieszanki z granulatem asfaltowym dozowanym na zimno powinna by¢
tak dobrana, aby nie nastgpito spalenie stabilizatora i zniszczenie lepiszcza asfaltowego. Jesli to nie
mozliwe zaleca sie nie przekraczaé¢ temperatury kruszywa 230°C.

5.4. WBUDOWYWANIE WARSTWY

5.4.1. Przygotowanie podtoza, zwigzanie miedzywarstwowe, urzgdzenia w jezdni oraz przygotowanie
krawedzi warstw.

Zwigzanie miedzywarstwowe jest niezbedne dla trwatosci nawierzchni. Nie moze ono jednak sta¢ sie
warstwg poslizgowg dla SMA, ktéra zawiera i tak duzg ilos¢ lepiszcza. Dlatego ilos¢ skropienia trzeba
dobiera¢ do stanu i rodzaju podtoza. Do skropien stosujemy emulsje o kodzie ,ZM” wyprodukowane z
twardego asfaltu przystosowane do potgczen miedzywarstwowych. Emulsje produkowane z miegkkiego
asfaltu np. 160/220 nie sg zalecane. Do skropien nalezy stosowa¢ emulsje wskazane w Zalgczniku
Krajowym do normy PN-EN13808:2013 czyli:

o Jesli SMA 16 JENA stosowana jest jako nawierzchnia jednowarstwowa na podbudowie z
kruszywa lub stabilizacji cementem, nalezy stosowa¢ emulsje niemodyfikowang C60 B5 ZM/R

. Jesli SMA 16 JENA stosowana jest jako warstwa wbudowywana na istniejgcej nawierzchni
asfaltowej nalezy stosowa¢ emulsje niemodyfikowang C60 B3 ZM.

Przyblizone ilosci lepiszcza do potgczen miedzywarstwowych przedstawiono w tabeli 5.3.

Tabela 5.3. Zalecana ilo$¢ pozostatego lepiszcza z emulsji asfaltowej w potgczeniu miedzywarstwowym pod
warstwe z mieszanki SMA 16 JENA.

Typ warstwy w podtozu llo$¢ pozostatego lepiszcza wytrgconego z emulsiji
[ kg/m?]

Podbudowa z chudego betonu 0,2+0,4

Podbudowa z zageszczonego kruszywa 0,3+0,5

Warstwa z mieszanki mineralno-asfaltowej 0,1+0,3

Istniejgce urzadzenia nawierzchni (wtazy, wpusty itd.) nalezy przygotowac przed roztozeniem mieszanki
SMA 16 JENA. Wybrany sposob przygotowania powinien zapewni¢ szczelne i trwate potgczenie warstwy z
urzgdzeniem, np. przez zastosowanie odpowiednich tasm asfaltowo-polimerowych lub past (mas) asfaltowo-
polimerowych rozktadanych recznie lub maszynowo. Przygotowanie urzadzen w jezdni obejmuje takze ich
zabezpieczenie przed uszkodzeniem lub zasypaniem (np. wpustu kanalizacyjnego).

W podobny sposéb jak urzadzenia nalezy przygotowac¢ krawedzie warstw, a wybrany sposéb powinien
gwarantowacé trwate potgczenie krawedzi. Tradycyjne smarowanie krawedzi gorgcym asfaltem i skrapianie
emulsjg sg nieskuteczne. W przypadku SMA o uziarnieniu do 16 mm grubos¢ warstwy sklejajgcej musi by¢
relatywnie gruba, a wiec najczesciej polecane sg tadmy asfaltowo-polimerowe rozktadane recznie o grubosci
minimum 5 mm lub masy asfaltowo-polimerowe rozktadane maszynowo.

5.4.2. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z SMA 16 JENA moze byé ukiadana, gdy temperatura powietrza w ciggu ostatniej
doby byta nie nizsza od 0°C. Temperatura powietrza w czasie robét powinna wynosi¢ nie mniej niz 0°C. W
przypadku wystepowania silnego wiatru wymaganie to moze by¢ podwyzszone do 5°C. W przypadku
koniecznosci wbudowywania mieszanki na podiozu o temperaturze ponizej 0°C Wykonawca powinien
rozwazyC¢ zastosowanie dodatkéw utatwiajgcych zageszczanie albo zastosowanie samobieznej maszyny




(wyposazonej w dodatkowe mieszanie dostarczonej mieszanki) ustawionej miedzy rozktadarkg a
samochodami dostarczajgcymi mieszanke na budowe. Nie dopuszcza sie uktadania warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej na oblodzonej powierzchni, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru.
Przy ztych warunkach atmosferycznych uktadanie warstwy jest mozliwe za zgoda Inspektora Nadzoru.

5.4.3. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z mieszanki SMA 16 JENA
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w ukiad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjg

Projektowa.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z ustalonym schematem przej$¢ walcéw
gwarantujgcym uzyskanie prawidtowego zageszczenia.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna miesci¢ sie w przedziale minimalnych i
maksymalnych wartosci temperatury mieszanki:

50/70 od 140°C do 175°C
MG 50/70-54/64 od 150°C do 180°C
PMB 45/80-55 od 150°C do 185°C

Wykonawca moze ustali€¢ w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru inna temperature zageszczania na
podstawie wynikow uzyskanych podczas wykonywania odcinka probnego.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi tabeli 5.2.

Spoiny i potgczenia w warstwie oraz zwigzanie miedzywarstwowe nalezy wykona¢ stosujgc tasmy
polimeroasfaltowe lub zalewy asfaltowo-polimerowe.

5.4.4. Wykonczenie powierzchni warstwy

Powierzchnia wbudowanej warstwy z SMA 16 JENA powinna mie¢ jednolitag teksture i strukture. Na
powierzchnie goracej warstwy nalezy naniesé rownomiernie posypke odpowiednio wczesnie tak, aby zostata
wcisnieta w warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywaé sie maszynowo, a jedynie w
miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne. Niezwigzang posypke nalezy usunac¢ po
ostygnieciu warstwy. Orientacyjna ilos¢ posypki:

Kruszywa o wymiarze 2/4 mm — od 1,0 do 2,0 kg/m?

Kruszywo o wymiarze 2/5 mm — od 1,0 do 2,0 kg/m?

llo§¢ posypki powinna by¢ okredlona doswiadczalnie. Mozna stosowaé (cho¢ nie jest to niezbedne)
kruszywo otoczone — lakierowane) 1% m/m asfaltu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpienie do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi nadzoru sprawozdanie z
Badania Typu (kompletng recepte) zgodnie z p.5.2.2. oraz (wejsciowy lub wyjsciowy) sktad mieszanki wraz z
wymaganymi zatgcznikami, celem poréwnania z wymaganiami niniejszych Specyfikacji Technicznych i
zatwierdzenia zrédet poboru materiatéw. W przypadku posiadania przez dostawce materiatéw certyfikatu
ZKP lub ISO 9001 dopuszcza sie przedstawienie wynikow dostarczonych przez dostawce.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestos¢ badan i pomiaréw

Kontroli podlega jako$¢ materiatéw sktadowych oraz jakos$¢ dostarczonej na budowe mieszanki mineralno-
asfaltowej ( uziarnienie, catkowita zawartos¢ asfaltu oraz zawarto$¢ wolnej przestrzeni ) a takze jakos¢



wykonanej warstwy $cieralnej. Wyniki kontroli sktadu produkowanej mma wykonane w ramach ustalania PPZ
w_systemie ZKP nie sg wynikami kontroli jakos$ci w rozumieniu niniejszych WT. Ekstrakcje wykonane w
ramach ZKP stuzg wylacznie ustaleniu PPZ i na jego podstawie — czestosci pobierania prébek. Pobrane
prébki z ustalong w ten sposdb czesto$cig poddawane sa ekstrakcji, ktérej wyniki [po poréwnaniu do
skladu(wejsciowego lub wyjsciowego)] stuza:

. Po poréwnaniu do dozwolonych odchytek wg. Tabeli A.1. normy PN-EN 13108-21 — do ustalenia
PPZ czestosci pobierania probek i badan w nastepnym tygodniu kalendarzowym — zgodnie z
systemem ZKP,

. Po poréwnaniu do dowolnych odchytek wg tabeli 6.3. do oceny jakosci produkowanej mieszanki.

Nie pobiera sie oddzielnych probek do ustalenia PPZ wg ZKP oraz kontroli jakosci. Sg to te same probki i
wyniki ekstrakcji. Réznica polega na dopuszczalnych odchytkach, ktére sg inne w ZKP (wg tabeli A.1. normy
PN-EN 13108-21) i inne do oceny jakosciowej ( tabela 6.3. niniejszych WT)

Producent ma obowigzek informowac Inspektora Nadzoru w ostatnim dniu tygodnia, jaki produkcyjny poziom
zgodnosci (PPZ) ze wzgledu na uzyskane wyniki zostat ustalony na kolejny tydzien. W zaleznosci od
ustalonego na kolejny tydzien PPZ oraz wielko$ci produkcji na kontrakcie, czesto$é pobierania prébek do
okreslenia uziarnienia i zawartosci asfaltu powinna by¢ zgodna z tabelg 6.1.

Tabela 6.1 Czestos¢ pobierania probek do badan sktadu mma w zaleznosci od wielkosci produkc;ji

Wielkos¢ produkcji Kategoria Czestos¢ poboru probek mma do badan sktadu w zaleznosci od
PPZ (badanie do ZKP i do kontroli jakosci)
(catkowita w
ramach kontraktu) [tony mma/badanie]
PPZ A PPZ B PPZC
do 500 ton X 600 300 150
dd 501 ton Y 1000 500 250

Dodatkowe badania wtasciwosci mieszanek asfaltowych9 (tj. zawarto$¢ wolnych przestrzeni — oznaczana wg
PN-EN 12697-8) nalezy przeprowadzi¢ z czestotliwoscig podang w tabeli 6.2.

Tabela 6.2. Czestos¢ badan dodatkowych mma w zaleznosci od wielkosci produkcji

Wielkos$¢é produkcji Kategoria Czestos¢ badan dodatkowych (zawarto$é wolnych przestrzeni)
w mma w zaleznosci od PPZ (badanie do kontroli jako$ci)
(catkowita w
ramach kontraktu) [tony mma/badanie]
PPZ A PPZ B PPz C
do 500 ton Y 1000 500 250
dd 501 ton z 2000 1000 500

6.2.2 Zakres badan i pomiarow

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej stosuje sie wyniki badanh ekstrakcji wykonanych w ramach
Zaktadowej Kontroli produkciji wg PN-EN 13108-21 dla celéw ustalenia PPZ oraz wyniki badan dodatkowych.
Zebrane wyniki badan kontrolnych produkowanej mieszanki mineralno-asfaltowej SMA wg niniejszych WT
stuzg do ustalenia zgodnosci ze sktadem wejsciowym lub wyjsciowym. Dopuszczalne jakosciowe odchytki
produkowanej mieszanki, pobranej na Wytwdrni w zaleznosci od liczby pobranych prébek przedstawia
tabela 6.3.




Tabela 6.3. Dopuszczalne odchyiki jakosciowe dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikow zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego [% m/m]

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe;j Liczba wynikow
<20 =220
1 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # (mm) 11,2 -4,4 + +4 1 4,0
2 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # (mm) 8,0 4.4 4,0
3 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # (mm) 5,6 4.4 4,0
4 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # (mm) 2,0 13,4 13,0
5 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # (mm) 0,125 12,5 12,0
6 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # (mm) 0,063 1,6 1,5
7 Asfalt rozpuszczalny S” -0,3++0,3 -0,2++0,3

nalezy poréwnac ilo$¢ asfaltu rozpuszczalnego S (odzyskanego w wyniku ekstrakcji) z iloscig asfaltu
rozpuszczalnego S podanego w badaniu typu SMA 16 JENA (patrz p.5.2.1.), natomiast nie nalezy
porownywac¢ asfaltu rozpuszczalnego S (odzyskanego w wyniku ekstrakcji) z asfaltem catkowitym B
podanym w badaniu typu!

Do oceny sktadu nie wolno dzieli¢ ciggu drogi na odcinki. Oceny dokonuje sie w zaleznosci od liczby prébek
wg tabeli 6.3.

Wszystkie wiasciwosci materiatdow sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;j
powinny by¢ zgodne z wymaganiami niniejszych ST w granicach dopuszczalnych odchytek.

Whasciwosci te nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek materiatow sktadowych jak i
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy
asfaltowej).Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonane;j
warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedure pobierania prébek i przygotowania ich do
badanh oraz uzgodni jg z Inspektorem Nadzoru.

Jezeli krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej wynikowej miesci sie w granicach tolerancji i wykracza poza
krzywe graniczne z tabeli 5.1. nie stanowi to odstepstwa od wymagan dotyczgcych uziarnienia.

W tabeli 6.4. zestawiono zakres i czesto$ci badan materiatbw, mma oraz cech warstwy.

Tabela 6.4. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki i uktadania
nawierzchni.

L.p. | Wyszczegolnienie badan Czestos¢ badan

KONTROLNE BADANIA MATERIALOW

1. Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton i w przypadku watpliwosci
2. Uziarnienie wypetniacza 1 raz na 200 ton
3. Whasciwosci asfaltu: 1 raz na kazde 300 ton dostawy

Penetracja w 25°C, lub temperatura mieknienia
wg PiK

(W przypadku rozbieznosci nalezy postepowac




zgodnie z zapisami normy PN-EN 1SO 4259)

4. Badania wtasciwosci kruszyw zgodnie z tabl.2.1. | Zatwierdzenie zrodta przed pierwszym uzyciem i
€0 najmniej 1 raz w roku.
5. Badanie granulatu asfaltowego: 1 raz na kazde rozpoczete 500 ton, ale nie mniej
niz 5 probek
. Gestos¢ granulatu wg PN-EN 12697-
5 metoda A w wodzie,
o Gestos¢ kruszywa wg PN-EN 1097-6
odzyskanego z granulatu w procesie
ekstrakcji,
. Uziarnienie i kategorie zawartosci
pytow kruszywa wg PN-EN 933-1
odzyskanego z granulatu w procesie
ekstrakcji,
. Typ petrograficzny kruszywa
odzyskanego z granulatu w procesie
ekstrakcji,
. Temperature mieknienia PiK wg PN-
EN 1427 lepiszcza odzyskanego z
granulatu w procesie ekstrakcji.
KONTROLNE BADANIA MIESZANKI
6. Temperatura sktadnikéw Dozor ciggty
7. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku mieszanki
8. Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Wedtug tabeli 6.1
9. Wolna przestrzen w prébkach Marshalla Wedtug tabeli 6.2
KONTROLNE BADANIA WARSTWY
10. Grubos¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, | 1 raz na 500 m utozonej warstwy, lecz nie
wolna przestrzen w warstwie rzadziej niz1/dzienng dziatke roboczg
6.2.3. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralnej.

Uziarnienie oraz zawartos¢ asfaltu rozpuszczalnego kazdej probki pobranej na Wytwérni z luznej mieszanki
mineralno-asfaltowej oraz wartos¢ $rednia z wielu oznaczeh z danego odcinka budowy powinny byé zgodne
z wejsciowym lub wyjsciowym sktadem mieszanki, z tolerancjg podang w tabeli 6.3. Badanie nalezy wykonaé
zgodnie z PN-EN 12697-1 oraz PN-EN 12697-2.

W przypadku koniecznosci wykonania analizy uziarnienia z probki odwierconej z warstwy, nalezy stosowac

tolerancje uziarnienia wg tabeli 6.5. Kontrole skladu mieszanki mineralno-asfaltowej

na probkach

odwierconych z nawierzchni nalezy wykonywac¢ wylacznie w uzasadnionych przypadkach za zgodg
Inspektora Nadzoru.




Tabela 6.5. Dopuszczalne odchytki jakosciowe z prébek odwierconych z nawierzchni (o srednicy minimalnej
200 mm) dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $sredniej arytmetycznej wynikow zawartosci sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu zaprojektowanego [% m/m]

L.p. | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Dopuszczalna odchyika
% m/m

1 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 11,2 +6.0

2 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 8,0 +6.0

3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 5,6 +6.0

4 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 2,0 145

5 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,125 +40

6 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,063 125

F3
7 Asfalt rozpuszczalny S*) 0,3++0,3

*)nalezy poréwnac ilos¢ asfaltu rozpuszczalnego S (odzyskanego w wyniku ekstrakcji) z iloscig asfaltu
rozpuszczalnego S podanego w badaniu typu SMA 16 JENA (patrz p.5.2.1.), natomiast nie nalezy
porownywac¢ asfaltu rozpuszczalnego S (odzyskanego w wyniku ekstrakcji) z asfaltem catkowitym B
podanym w badaniu typu!

6.2.4. Badanie wlasciwosci kruszywa

Z czestoscig podana w tabeli 6.4. nalezy kontrolowa¢ kazdy rodzaj dostarczonego kruszywa grubego,
drobnego i wypetniacza. Wszystkie odchytki od uziarnienia materiatow uzytych do opracowania recepty
powinny by¢ uwzglednione na biezgco w dozowaniu wstepnym wytworni mma.

6.2.5. Pomiar temperatury skltadnikéw mieszanki

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego (wzorcowego) termometru
zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w p.5.3.

6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki

Pomiar temperatury mieszanki powinien by¢ dokonany przy zatadunku. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi wp.5.3.

6.2.7. Sprawdzenie wygladu mieszanki

Sprawdzenie wygladu mieszanki polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku,
roztadunku i wbudowania. Jezeli na budowie wyglad uktadanej mieszanki wskazuje na segregacje, na
zadanie Inspektora w miejscu przez niego wskazanym, Wykonawca pobierze dodatkowg probke mma do
badan kontroli parametrow.

6.2.8. Whasciwosci mieszanki (wolna przestrzen w zageszczonych préobkach)

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresla¢ metodg opisang w normie PN-EN
12697-8. Gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedtug matody opisanej w normie
PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie.

Gestos¢ objetosciowg probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej na Wytwoérni w dniu jej
wbudowania nalezy okreslaé metodg hydrostatyczng wedtug PN-EN 12697-6. Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni nie moze sie rézni¢ sie od wielkosci zaprojektowanej o wiecej niz +1,0% (v/v) Czestos¢ badania
zawartosci wolnych przestrzeni w probkach okresla tabela 6.2.

6.3. OCENA ZGODNOSCI WYKONANEJ WARSTWY




6.3.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tabela 6.6. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni

L.p. Badana witasciwosc¢ Minimalna czesto$¢ badan

1 Szerokos¢ warstwy Pomiar wykona¢ co 100 m

2 Réwnos¢ podtuzna warstwy Na kazdym pasie ruchu pomiar profilografem (wskazniki IRI)

3 Rownos¢ poprzeczna warstwy Co 5 m a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 20

4 Spadki poprzeczne warstwy” 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

5 Rzedne wysokosciowe warstwy Co 20 m na prostych i co 10 m na tukach, na osi i
krawedziach jezdni

6 Uksztattowanie osi w planie

7 Spoiny poprzeczne i podiuzne | Cata dlugos¢ spoiny i potgczenia

pofgczenia

8 Krawedz, obramowanie warstwy Cata dtugosc¢

9 Wyglad warstwy Ocena ciggla

10 Wiasciwosci przeciwposlizgowe Pomiar ciggly lub punktowy co 250 m na kazdym pasie
ruchu™

UWAGI:

“Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

"IGdy nie jest to mozliwe wykonanie badan wspdtczynnika tarcia przy zablokowanym kole pomiarowym,
nalezy wykona¢ pomiar punktowy gtebokosci tekstury piaskiem kalibrowanym, lub réwnorzedng metodg-
pomiar wlasciwosci przeciwposlizgowych dotyczy wytgcznie drég klasy G lub wyzszej.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ nie mniejsza od szerokosci zaprojektowanej i nie wigksza od
niej o 5 cm.

6.3.3. Rownos¢ podtuzna
Do odbioru, pomiar réwnos$ci podtuznej nalezy stosowac pomiar planografem lub metode IRI.
Pomiar IRI

Do profilometrycznych pomiaréw réwnosci podtuznej nawierzchni drég klasy G, lub wyzszej, powinien byé
wykorzystywany sprzet umozliwiajgcy rejestracje, z doktadnoscig 1,0 mm, profilu podiuznego o
charakterystycznych dtugosciach nieréwnosci mieszczacych sie w przedziale od 0,5 m do 50 m, wartosci IRI
oblicza sie nie rzadziej niz co 50 m. Dtugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz
1000 m. Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslana przez wartosci wskaznika, ktérych nie mozna
przekroczy¢ na 50%, 80% i 100% diugosci badanego odcinka nawierzchni. Wartosci wskaznika, wyrazone w
mm/m okresla tabela 6.7.




Tabela 6.7. Wymagania wobec réwnosci podtuznej — w ciggu drogi

Obliczenie wskaznika rownosci IRl wyrazone w mm/m

Droga Element nawierzchni 50% 80% 100%
W  ciggu drogi | Pasy ruchu <2,8 <3,9 <4.,9
(klasy nie wyzszej | zasadnicze

niz G)

Pomiar planografem

Pomiar wykonuje sie, na nawierzchniach drég klasy nizszej niz G, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
rownosc¢ podtuzna okreslana jest przez warto$¢ odchylen rownosci, ktére nie mogg by¢ przekroczone w
liczbie pomiaréw stanowigcych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez
odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig Wartosci
odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela 6.8.

Tabela 6.8. Wymagania wobec réwnosci podtuznej wyrazone w mm.

Droga Element nawierzchni 95% 100%

W ciagu drogi (klasy nie | Pasy ruchu zasadnicze <6,0 <7,0
wyzszej niz G)

6.3.4. Rbwnos¢ poprzeczna

Do pomiar réwnosci poprzecznej stosuje sie metode 4-m faty i klina wg BN-68/8931-04. Wymagana rownosc¢
poprzeczna jest okreslana przez warto$¢ odchylen réwnosci, ktére nie mogg by¢ przekroczone w liczbie
pomiaréw stanowigcych 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci
oznacza najwieksza odlegto$¢ miedzy tatg, a mierzona nawierzchnig w danym profilu.

Wartosci odchylen, wyrazone w milimetrach, okresla tabela 6.9.

Tabela 6.9. Dopuszczalne odchylenia réwnosci poprzecznej, wyrazone w mm

Droga Element nawierzchni 90% 100%

W ciggu drogi (klasy nie | Pasy ruchu zasadnicze <6,0 <9,0
wyzszej niz G)

6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i na tukach powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowg z
tolerancjg £ 1 cm. Wymaga sie aby 95 % zmierzonych rzednych warstwy nie przekraczato dopuszczalnych
odchylen.

6.3.6. Rzedne wysokosciowe warstwy

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg + 1 cm.
Wymaga sie aby 95 % zmierzonych rzednych warstwy nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.

6.3.7. Uksztaltowanie osi w planie
Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg 5 cm.
6.3.8. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ rzeczywista utozonej warstwy po zageszczeniu powinna miescic sie z tolerancjg +10% w stosunku
do grubosci zaprojektowane;j.




6.3.9. Spoiny technologiczne podtuzne i poprzeczne, potaczenia

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania spoin technologicznych podtuznych i poprzecznych oraz potaczen
ztgcza powinny by¢ rowne i zwigzane bez widocznych nieciggtosci i pekniet.

6.3.10. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa przy opornikach drogowych i urzgdzeniach w jezdni powinna wystawa¢ os 3 mm do 5 mm ponad
ich powierzchnie. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana i w miejscach gdzie zaszia
koniecznos¢ obciecia, pokryta asfaltem podobnego rodzaju jak uzyty do wykonania warstwy, albo pokryta
asfaltowg zalewg drogowa. Grubos¢ warstwy pokrycia powinna byé zgodna z wymaganiami.

6.3.11. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych
sie i spekan.

6.3.12. Zageszczanie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczanie warstwy i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w
p.6.7.tabeli 5.2. Za podstawe do obliczen nalezy przyjg¢ gestos¢ objetosciowg mieszanki pobranej w dniu jej
wbudowywania na Wytworni. Nie dopuszcza sie stosowania do obliczen wskaznika zageszczenia
gestosci objetosciowej ze sktadu wejsciowego lub wyjsciowego (z recepty)

6.3.13. Wlasciwosci przeciwposlizgowe
Na drogach klasy nizszej niz gtowna(G) nie stosuje sie pomiarow wtasciwosci przeciwposlizgowych.

Na warstwach Scieralnych nawierzchni drég klasy G, lub wyzszej, w tym wykonanych z mieszanki SMA 16
JENA wiasciwosci przeciwposlizgowe powinny by¢ sprawdzane zgodnie z Rozporzadzeniem MTiGM z dnia
2 marca 1999 r. (Dz.U.1999 nr 43 p0z.430).

Zastosowanie zawartych w tym Rozporzadzeniu wymagan wobec wiasciwosci przeciwposlizgowych metoda
zablokowanego kota, jest mozliwe w przypadku, gdy Minister Infrastruktury wyrazi zgode na odstepstwo od
wymagan zamieszczonych w Rozporzadzeniu MTiGM z dnia 2 marca 1999 r. (Dz.U.1999 nr 43 poz.430). W
przypadku nowelizacji Rozporzgdzenia MTiGM z dnia 2 marca 1999 r.(Dz.U.nr 43 poz.430) nalezy stosowac
przepisy znowelizowane.

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych, warstw Scieralnych nawierzchni drég klasy G, powinien byé
okre$lony wspoétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar do
celéw odbiorczych wykonuje sie nie wczesniej niz po 4 tygodniach i nie pdzniej niz8 tygodni od wbudowania
warstwy SMA.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzonej woda w ilosci 0,5 I/m?, z zastosowaniem opony Barum Bravuris. Miara wilasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuje sie
réznice wartosci sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u)-D. Dilugos¢ odcinka podlegajgcego
odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenionym odcinku nie powinna byé
mniejsza niz 10.

Graniczna wartos¢ miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni wymagana przy odbiorze przed uptywem
okresu gwarancyjnego powinna by¢ zgodna odpowiednio z tabelg 6.10.



Tabela 6.10. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia przed uptywem okresu
gwarancyjnego w ciggu drogi, na skrzyzowaniu lub obiekcie mostowym.

Klasa drogi Element nawierzchni Miarodajny wspétczynnik tarcia
przy predkosci zablokowanej
opony wzgledem nawierzchni

60 km/h

G Pasy ruchu, pasy wigczenia i =0,39
wytgczenia, jezdnie tgcznic

W miejscach, w ktérych nie mozna zachowaé¢ podanych wyzej predkosci pomiar wykonuje sie z predkoscig
30km/h, z wymaganiem 20,48.

W przypadku braku mozliwosci wykonania badania wspétczynnika tarcia metodg zablokowanego kota, oraz
na warstwach Scieralnych drdog klas nizszych niz G, nalezy wykonac badanie makrotekstury, nawierzchni, wg
PN-EN 13036-1, (wymaganie 21,0 mm w kazdym punkcie pomiarowym).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowsg i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki pomiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang
poprawione wg Instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzany z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inspektora Nadzoru.

7.1.1. Zasady okreslenia ilosci robot i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowe;j.

Jesli ST wtasciwe do danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako dtugosé
pomnozona przez sredni przekro;.

llodci, ktére majg byé obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub w kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.1.2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszelkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji i udostepni je
Inspektorowi Nadzoru do wgladu.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.




7.1.3. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom ST, bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inspektora Nadzoru.

7.1.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw roboét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot ulegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetoSci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi w karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostkg obmiarowg jest m? ( metr kwadratowy) wykonanej warstwy o grubosci okreslonej w punkcie 1.1.

8. OBMIAR ROBOT
8.1. Rodzaje obmiaréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
e Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,

Odbiorowi czesciowemu,

Odbiorowi ostatecznemu,

Odbiorowi gwarancyjnemu.

8.2. Obmiar robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Obmiar robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ do odbioru danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie
pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikoéw badah laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary w konfrontacji
z dokumentacja projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robét dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakohczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona Przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.



Odbiér ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentoéw, wynikéw badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z
dokumentacjg projektowg i SST.
W przypadku nie dokonania przez Wykonawce wartosci granicznej:

e Grubosci warstwy,
llosci zuzytego materiatu,
Sktadu mieszanki mineralnej,
Zawartosci lepiszcza,
Wskaznika zageszczenia

e Roéwnosci,
to musi on usung¢ wady.
Jezeli wada wynikajgca z przekroczenia warto$ci granicznej pojawi sie przed terminem przedawnienia
gwaranciji lub rekojmi, to zleceniodawca zazada usuniecia tej wady.
W toku odbioru ostatecznego komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
poprawkowych.
W przypadku nie wykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt, w sktad ktérych wchodzi rowniez
warstwa z SMA 16 JENA, jest protokét odbioru ostatecznego catosci roboédt, objetych kontraktem,
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
Dokumentacje projektowag podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

e szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z SST i ew. PZJ,
rozliczenie materiatdw — komplet listéw przewozowych dokumentujgcych dostarczenie wszystkich
materiatéw sktadowych SMA 16 JENA zgodnych z wymaganiami ST, w iloSci zgodnej z obmiarem i
receptg oraz dostarczonych w rzeczywiste miejsca zastosowania ( miejsce budowy lub wskazana
wytwaornia/wytwoérnie mma),
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i ew. PZJ,

¢ rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowej, odwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot
wiascicielom urzadzen,

e geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

e Kkopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.
Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr gwarancyjny

Odbiér gwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér gwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4. ,0dbidr ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI



9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowag
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozyciji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg pfatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w SST i w dokumentacji
projektowe;j.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

e robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

e wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i

transportu na teren budowy,

e wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

e koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

e podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoélne

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych obejmuje warunki okreslone w
w/w dokumentach, a nie wyszczegodlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

e opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi
Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robét,

e ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

e optaty/dzierzawy terenu,

e przygotowanie terenu,

e konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowania i
drenazu,

e tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

e oczyszczenie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowego oznakowania pionowego,
poziomego, barier i Swiatet,

e utrzymanie nawierzchni tymczasowych jezdni i chodnikéw,

e utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

e usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4. Cena jednostkowa jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z SMA 16 JENA zawiera:
e prace pomiarowe
roboty przygotowawcze
oznakowanie robot
zakup i transport materiatéw
opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki mineralno-asfaltowej i ew. jej walidacje na wytwérni,
wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,
roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
zageszczenie bocznych ptaszczyzn warstwy i od strony wyzej potozonej krawedzi nawierzchni, ktéra
jest bardziej narazona na dziatanie naptywajgcej wody, posmarowanie jej asfaltem,
e spoiny technologiczne, potgczenia z innymi elementami drogi (np. krawedziami urzgdzen obcych,
kraweznikami itd.)



10.1. Normy

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 14023
PN-EN 13043
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco. Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 2: Oznaczenie skfadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 12: Okreslenie wrazliwosci probek asfaltowych na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 14: Zawarto$¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 18: Sptywnos¢ lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 23: Okreslenie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie prébek
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 27:Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 28 Przygotowanie probek do oznaczenia zawartosci lepiszcza,
zawartosci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 29 Oznaczenie wymiaréw probki z mieszanki mineralno-
asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 30 Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Cze$¢ 35 Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Cze$¢ 36 Oznaczenie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes$¢ 5 Oznaczenie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 6 Oznaczenie gestosci objetosciowej probek mieszanki
mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 8 Oznaczenie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 5: Mieszanka SMA
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji dla asfaltdw modyfikowanych
polimerami

Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczenia
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie gestosci
nasypowe;j i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4 Oznaczenie
pustych przestrzeni suchego i zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5 Oznaczenie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6 Oznaczenie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 7 Oznaczenie
gestosci wypetniacza. Metoda Piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8 Oznaczenie
polerowalnosci kamienia

Badanie wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych . Czes$¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci

Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow



atmosferycznych . Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg

gotowania

PN-EN 1367-5 Badanie wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych . Czesé 5: Oznaczenie odpornosci na szok termiczny

PN-EN 1367-6 Badanie wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych . Czes$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

PN-EN 932-1 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pobierania prébek

PN-EN 932-2 Badania podstawowych wifasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania probek
laboratoryjnych

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 932-6 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Definicje powtarzalnosci i
odtwarzalno$ci

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie skladu ziarnowego.
Metoda przesiewowa

PN-EN 933-10 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych
czgstek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 933-2 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
Nominalne wymiary otworéw sit badawczych

PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztaltu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4: Oznaczenie ksztattu
ziaren. Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie procentowej

zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw

PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badanie btekitem metylowym

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN ISO 13473-1 Charakterystyka struktury nawierzchni przy uzyciu profili powierzchniowych —
Czesc¢ 1: Okreslenie sredniej gtebokosci profilu

PN-EN ISO 4259 Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania

PN-EN 13036-7 Drogi samochodowe i lotniskowe — metody badan — Czes¢ 7: Pomiar nieréwnosci
nawierzchni; badanie liniatem mierniczym

PN-EN 13036-1 Cechy powierzchniowe nawierzchni drogowych i lotniskowych — metody badan —

Czes$¢ 1: Pomiar gtebokos$ci makrotekstury metoda objetosciows.
10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 2014 Kruszywa . Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych

WT-2 2014- cze$¢ I., WT-2 2016 czesc¢ Il Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe

10.3. Inne dokumenty

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)



D-03.02.01a REGULACJA PIONOWA USZKODZONEJ STUDZIENKI
KANALIZACYJNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienki kanalizacyjne;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi  podstawe opracowania szczegétowej specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej uszkodzonych studzienek kanalizacyjnych (np. studzienek
rewizyjnych, wpustéw ulicznych).

1.4. Okreslenia podstawowe

—Studzienka kanalizacyjna - urzgdzenie potgczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidiowej
eksploatacji kanatu.

—Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzgdzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwaciji i
przewietrzania.

—Whpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka sciekowa) - urzgdzenie do przejecia wod opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawne;.

—Wtaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

—Kratka sciekowa - urzgdzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie od gory do wpustu ulicznego.

—Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzgdzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja
sie w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nalezy uzy¢:

-materiaty otrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbiérki otaczajgcej nawierzchni, nadajgce sie do
ponownego wbudowania,

-materiaty nowe, bedgce materiatem uzupetniajgcym, tego samego typu, gatunku i wymiardw, jak materiat
rozbiérkowy, odpowiadajgce wymaganiom:
—OST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatdw do naprawy studzienki,
—OST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatéw potrzebnych do

utozenia nowej nawierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 3.



3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykazaC sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

—pity tarczowej,

-mtota pneumatycznego,

—sprezarki powietrza,

0dzwigu samochodowego,

—zageszczarki wibracyjnej,

—sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport nowych materiatéw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:

—OST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatdw do naprawy studzienki,

—OST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatdw wykorzystywanych do
wykonania nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 5.
5.2. Uszkodzenia zapadnietych studzienek, podlegajace naprawie

Uszkodzenie studzienek urzgdzen podziemnych wystepuje, gdy réznica pozioméw pomigdzy:
—kratkg wpustu ulicznego a gérng powierzchnig warstwy $cieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5 cm,
-wlazem studzienki a gérng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy polegajgcej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze

-rozpoznanie uszkodzenia,

—wyznaczenie powierzchni podlegajgcej naprawie,
2. wykonanie naprawy

-naprawe uszkodzonej studzienki,

—utozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:

-ustaleniu sposobu deformac;ji studzienki,

5.5.4. okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,

d) wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,

—rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzgdzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowac¢ caly obszar uszkodzonej
nawierzchni wokét zapadnietej studzienki. Powierzchni tej nalezy nadac¢ ksztalt prostokatnej figury
geometrycznej.

Powierzchnie przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej naprawy
uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:
—zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratki $ciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podziemnego,
—rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki:
—reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. drggami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),



—mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z
pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowg i rozebraniem konstrukcji jezdni przy
pomocy miotéw pneumatycznych, dragdéw stalowych itp.,

—rozebranie uszkodzonej gornej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienka,
kregéw podporowych itp.),

—zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robdét,

—szczegobtowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji o sposobie naprawy i
wykorzystaniu istniejgcych materiatéw,

—sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gérnej czesci studzienki (np. nasady wpustu,
komina wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

—w przypadku niewielkiego zapadniecia - poziomowanie gornej czesci komina wtazowego, nasady wpustu
itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wigkszych - wykonanie
deskowania oraz utozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedtug wymiarow
dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielgcego itp.), a
takze rozebranie deskowania,

—osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $ciekowej z wykorzystaniem istniejgcych lub nowych materiatow
oraz ew. wyréwnaniem zaprawg cementowa.

W przypadku znacznych zapadnie¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczenh) korpusu
studzienki, kanatéw, przykanalikéw, elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposdb naprawy nalezy
okresli¢ indywidualnie i wykonac jg wedtug osobno opracowanej specyfikacji techniczne;.

5.6. Ulozenie nowej nawierzchni

Nowg nawierzchnie, wokét naprawionej studzienki, nalezy wykonaé¢ w sposob identyczny ze stanem przed
przebudowa.

Do nawierzchni nalezy uzyé, w najwiekszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiérki, nadajgcy sie do
ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany materiat powinien by¢ jak najbardziej zblizony do materiatu
starego. Zmiany konstrukcji jezdni mogg by¢ dokonane pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na poprawne jej zageszczenie wokot
komina i kotnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czesci zeliwnych lub
metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.

W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istniejgcej, poszczegdline wykonywane podbudowy i warstwy Scieralne
mogg odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:

-OST D-04.01.01+-04.03.01 [3], dla warstw dolnych podbuddéw,

-OST D-04.04.00+-04.04.03 [4], dla podbudoéw z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,

-OST D-04.05.00+-04.05.04 [5], dla podbuddw z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi,

-OST D-04.06.01 [6], dla podbudéw z chudego betonu,

-OST D-05.03.01a [7], dla nawierzchni z kostki kamiennej,

-OST D-05.03.02a [8], dla nawierzchni klinkierowej,

-OST D-05.03.03a [9], dla nawierzchni z ptyt betonowych,

-OST D-05.03.07 [10], dla nawierzchni z asfaltu lanego,

-OST D-05.03.17 [11], dla nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych,

-OST D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonowej kostki brukowe;,

-innych OST, przy stosowaniu innych rodzajéw nawierzchni.

W przypadku koniecznosci wymiany kraweznika, naprawiony kraweznik powinien odpowiada¢ wymaganiom
OST D-08.01.01+-02 [13].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robo6t Wykonawca powinien:

-uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
ew. badania materiatléw wykonane przez dostawcoéw itp.),

—sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.



6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, kidre nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow ngig)élévr\;os Wartosci dopuszczalne
1 | Wyznaczenie powierzchni . . .
przeznaczonej do wykonania naprawy 1raz Niezbgdna powierzchnia
Akceptacja nieuszkodzonych
2 | Roboty rozbiérkowe 1raz materiatdw
3 | Szczegotowe rozpoznanie 1 Akceptacia Inzvni
uszkodzenia i decyzja o sposobie raz ceptacja Inzyniera
naprawy
4 | Naprawa studzienki Ocena Wg pktu 5.5
ciggta
5 | Utozenie nawierzchni Ocena Wg pktu 5.6
ciggta
6 | Potozenie studzienki w stosunku do y Kratka smekovya O!(' 0.5 cm ponizey,
L . . raz wiaz studzienki - w poziomie
otaczajgcej nawierzchni . )
nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakonczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
2.4.4. wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiardow, desenia
nawierzchni typu kostkowego,

—poprawnos$¢ profilu podituznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajgcej nawierzchni i
umozliwiajgcego sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogédlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
—roboty rozbidrkowe,
—naprawa studzienki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogodlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-oznakowanie robot,

-roboty rozbiérkowe,
—-dostarczenie materiatéw i sprzetu,



5.5.3. wykonanie naprawy studzienki,

c) utozenie nawierzchni,

-odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko,
—przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
—odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. | D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. | D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

3. | D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie

4. | D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. | D-04.05.00+04.05.04 Podbudowy i ulepszone podioza =z gruntéw Ilub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

6. | D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

7. | D-05.03.01a Remont czgstkowy nawierzchni z kostki kamiennej

8. | D-05.03.02a Remont czgstkowy nawierzchni klinkierowej

9. | D-05.03.03a Remont czgstkowy nawierzchni z ptyt betonowych

10. | D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego

11. | D-05.03.17 Remont czgstkowy nawierzchni bitumicznych

12. | D-05.03.23b Remont czgstkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowej

13. | D-08.01.01+02 Krawezniki

D.04.04.02.00 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO - NATURALNEGO

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej ( SST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie .

1.2. Zakres stosowania (SST)

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowig wymagania dotyczgce robét zwigzanych z wykonaniem warstw
podbudowy i obejmuja:

-wykonanie podbudowy pomochiczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie grubosci 8 cm,
10cm, 15 cm
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;j.

1.4.2. Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D - 00.00.00.00” Wymagania ogoine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D - 00.00.00.00.” Wymagania ogdline,
2. Materialy

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materiatéw

Wymagania ogdélne dotyczgce materiatéw podano w SST D - 00.00.00.00 ,, Wymagania Ogélne”



2.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni

narzutowych i otoczakéw albo ziaren zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo musi by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i domieszek gliny.

2.3. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa ( mieszanki kruszyw), okreslona wg normy PN - 91/B - 06714/15 muszg leze¢

pomiedzy odpowiednimi krzywymi granicznymi podanymi w tabeli 1.

Tabela 1 - Uziarnienie kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe[mm] Przechodzi przez sito[%]
63 100

31,5 78 - 100

16 58 — 87

8 42 -170

4 30-54

2 21-41

0,5 10-23

0,075 3-10

Krzywa uziarnienia kruszywa musi by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Frakcje kruszywa przechodzace przez sito
0,075 mm nie mogg by stanowi¢ wiecej niz 65 % frakcji przechodzacej przez sito 0,5 mm.

2.4. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywo musi spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 2

Tabela 2 - wymagane wlasciwosci kruszywa

L.p. | Wiasciwosci badane wg: wymagania
1 Zawartos¢ ziaren nieforemnych, wg PN - 78/B - 06714/16; %, nie wigcej niz 30
2 Stopien przekruszenia ziaren, wg WT/MK - CZDP 84, %, nie mniej niz 75*
3 Scieralno$é ziaren wiekszych od 2 mm, w bebnie Los Angeles wg PN - 79 /B - 06714/42, | 30
ubytek masy , %, nie wigkszy niz
4 Mrozoodporno$¢ ziaren wiekszych od 2 mm , wg PN - 78/B — 06714/19 po 25 cyklach | 10
zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, ni wiekszy niz
5 Plastycznosé , wg PN - 88/B - 04481, frakcji przechodzacych przez sito 0,42 mm:
a). granica ptynnosci, % nie wiecej niz 25
b). wskaznik plastycznosci, nie wiecej niz 4
6 Wskaznik piaskowy, wg BN - 64/8931 - 01, kruszywa 5 - cio krotnie zageszczonego metodg | 30 - 75
normalng
L.p. Wiasciwosci badane wg: wymagania
7 Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych wg PN - 78/B - 06714/12, % , nie wiecej niz 0,2
8 Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN - 78/B — 06714/26 barwa nie
ciemniejsza niz.
wzorcowa

* Frakcje kruszywa tamanego pozostajgce na sicie o oczkach kwadratowych 4 mm muszg mie¢ nie mniej niz

75 % wagowo ziaren przekruszonych, posiadajgcych wiecej niz jedna przetamana powierzchnie.

2.5. Zrédta materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy muszg pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez

Inzyniera.




Zrédta materiatéw muszg byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot.
Wykonawca powinien dostarczyC Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki
materiatow.

3. Sprzet

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D - 00.00.00.00 ,, Wymagania ogoine”.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Do wykonania robét nalezy stosowac:

—mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce kruszywo i
wode,

—dowolny sprzet zaakceptowany przez Inspektora, do rozktadania materiatu i wyprofilowania warstwy,

—zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne, mate walce wibracyjne.

4. Transport

4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D - 00.00.00.00.” Wymagania ogolne”.

4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywaé sie w sposéb przeciwdziatajgcy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu.

5. Wykonanie roboét
5.1. Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D - 00.00.00.00” Wymagania ogdlne”.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze musi by¢ wyprofilowane i zageszczone, réwne i czyste. Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady
to muszg by¢ one usuniete wedtug zasad akceptowanych przez Inzyniera.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o wymaganym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac w
mieszarce stacjonarnej gwarantujgcej uzyskanie jednorodnosci materiatu.

5.4. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Warstwa mieszanki kruszywa musi by¢ wyprofilowana tak , aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta
réwna grubo$ci projektowej, z zapewnieniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.

Kruszywo w miejscach , w ktérych widoczna jest jego segregacja, musi by¢ przed zageszczeniem
zastgpione materiatem o odpowiednich wiasciwosciach.

5.5. Zageszczanie

Po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczenia. Jakiekolwiek
nierownosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczenia muszg by¢ wyréwnane przez spulchnienie
kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do uzyskania réwnej powierzchni.

Wilgotnos¢ przy zageszczaniu musi odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg normalnej préby
Proctora zgodnie z normg PN - 88/B - 04481 ( metoda Il ), z tolerancja +1%, -2%. Jezeli materiat zostat
nadmiernie nawilgocony, powinien byé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnosé
kruszywa jest zbyt matg., materiat w warstwie powinien by¢ zwilzony wodg i rbwnomiernie wymieszany.



5.6. Odcinek préobny

Jezeli zazgda tego Inzynier , Wykonawca przed rozpoczeciem robo6t powinien wykonaé odcinek probny w
celu stwierdzenia:

-prawidtowego doboru sprzetu do mieszania , rozktadania i zageszczania,

-okreslenia koniecznej grubosci rozktadania materiatlu dla uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,

-okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw do uzyskani wymaganego zageszczenia.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Zasady ogolne kontroli jakosci robét podano w ST D- 00.00.00.00” Wymagania ogoéine”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badanie kruszyw na reprezentatywnych
probkach wg zakresu wyszczegdlnionego w pkt. 2.3. i 2.4. Wyniki badan nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do
zaakceptowania.

6.3. Badania w czasie robét

Rodzaj i czestotliwosé badan kontrolnych w czasie robét podano w tablicy 3.

Tabela 3 - Czgstotliwos¢ badan kontrolnych w czasie wykonywania warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej

1 Uziarnienie kruszywa

2 Wilgotno$¢ kruszywa 1
3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych i domieszek gliny

4 Zageszczenia warstwy 2

6.3.1. Badania wlasciwosci kruszywa

Uziarnienie kruszywa oraz zawarto$¢ zanieczyszczen obcych i gliny nalezy sprawdzi¢ na prébkach
pobranych losowo z roziozonej warstwy przed jej zageszczeniem. Dopuszcza sie za zgodg Inzyniera
pobieranie probek ze srodkéw transportowych na terenie wytwdrni mieszanki.

Badania wszystkich wtasciwosci kruszywa wg pkt. 2.3. i 2.4. muszg by¢ przeprowadzone przez Wykonawce
w przypadku zmiany zrédta poboru materiatdw w czasie realizacji rob6t oraz w innych przypadkach
okre$lonych przez Inspektora.

6.3.2. Badania wilgotnosci kruszywa

Wilgotnos¢ materiatu kontroluje sie po jego roztozeniu, bezposrednio przed przystgpieniem do
zageszczania. Dopuszcza sie za zgoda Inzyniera pobieranie probek ze srodkéw transportowych na terenie
wytworni mieszanki. Uzyskane wyniki muszg by¢ zgodne z pkt. 5.5.

6.3.3. Badania zageszczenia

Zageszczenie warstwy kruszywa nalezy sprawdzi¢ na podstawie modutéw odksztatcenia (
pierwotnego E+ i wtdrnego E2) okreslonych ptytg o srednicy 30 cm wg BN - 64/8931 - 02 w zakresie obcigzen
0,25 - 0,35 MPa, przy obcigzeniu koricowym doprowadzonym do 0,45 MPa. Zageszczenie nalezy uznaé za
prawidtowe, jezeli zostanie spetniony warunek:



6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy

Czestotliwosé i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 4 - Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiar6w wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. [Wyszczegdlnienie badah i|Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréw
pomiarow
1 Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w trzech punktach na kazdej dziatce robocze;.
Przed odbiorem:

w trzech punktach.

2 Nosnos¢ i zageszczenie wg | Przed odbiorem:

obciazen plytowych w trzech punktach

3 Szerokos$¢ podbudowy co 100 m
4 Rownos¢ podiuzna co 20 mtatg 4 m.
5 Rzedne co25m

6.4.1. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu co najmniej w trzech
losowo wybranych punktach na kazdej robocze;.

Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykonaé pomiary grubosci warstwy co najmniej w trzech punktach.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci warstw nie moga przekraczac +/- 10 %.
6.4.2. Nosnosc¢ i zageszczenie warstwy wg obcigzen plytowych

Nalezy wykona¢ pomiary nosnosci warstwy z kruszywa , wg metody obcigzen ptytowych, zgodnie z BN -
64/8931 - 02.

Warstwy musza spelnia¢ odpowiednie wymagania podane w ponizszej tabeli. Tabela 5 - Wymagania no$nosci warstwy
z kruszywa w zaleznosci od kategorii ruchu

Kategoria ruchu minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm
m [MPa}
Pierwotny Wtérny

KR3-6 60 120

Zageszczanie warstwy z kruszywa nalezy uznac¢ za prawidtowe przy spetnieniu warunku jak w pkt. 6.3.3.

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy

6.4.3.1. Réwnos¢ warstwy

Réwnos¢ podtuzng warstwy nalezy mierzyé 4 metrowg fata zgodnie z normg BN - 68/8931 - 04, z
czestotliwoscig podana w tabeli 4.

Nieréwnosci nie mogg przekraczaé 12 mm.

6.4.3.2. Rzedne warstwy

Rzedne warstwy nalezy sprawdzi¢ co 25 m.Réznice po miedzy rzednymi wykonanymi i rzednymi
projektowymi nie mogg przekraczaé¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.3.3. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nalezy sprawdzi¢ co 100 m.

Szerokos¢ warstwy nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10,-5 cm.



7. Obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D - 00.00.00.00 ,Wymagania ogolne ,,.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy wykonanej warstwy podbudowy.

8. Odbidr robét

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Roboty zwigzane z wykonaniem warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie podlegajg odbiorowi
robét ulegajgcych nakryciu na zasadach okreslonych w ST D - 00.00.00.00 ,, Wymagania ogoélne”.

8.2. Odbiér robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D - 00.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednego metra kwadratowego wykonania robét obejmuje:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

-sprawdzenie i ewentualna naprawa podifoza,

-dostarczenie kruszywa i wyprodukowanie mieszanki,

-transport mieszanki kruszywa na miejscu wbudowania,

-roztozenie i wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa,

-przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10 Przepisy zwigzane

10.1. Normy

[11 PN -B-01100:1987 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy, okreslenia.

[2] PN-B-01101:1987 Kruszywa sztuczne. Podziat, nazwy , okreslenia.

[3] PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

[4] BN -64/8931 - 02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza obcigzonego ptyts.

[5] BN -68/8931 - 04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tatg.

[6] BN -77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

[71 BN - 64/8933 - 02 Drogi samochodowe. Podbudowa 2z  kruszywa stabilizowanego

mechanicznie.

10.2. Inne dokumenty

[8] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997.

[91 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa 1984.



